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1 - CONJUNTOS NUMERICOS

Os numeros naturais nasceram da necessidade do homem de contar. O conjunto de todos
esses numeros é representado por IN e é infinito. Por isso o representamos por

IN=1{0,1,2,3,5,6,7,8,9,10,11, 12, .....}

A operacado 7 — 14 ndo pode ser efetuada no conjunto IN . para resolver esse tipo de problema
e também para sanar algumas atividades praticas criou-se os numeros inteiros negativos. Os
ndmeros naturais e os inteiros negativos formam o conjunto dos numeros inteiros,
representado por Z

z2={.-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ..}

O conjunto dos numeros racionais, representado por Q é formado por todos os nimeros que
resultam da divisdo de dois numeros inteiros.

. S . 05 ,
Eles podem ser numeros inteiros (por exemplo — 3 = (-3) : 1), fracOes ? , humeros
decimais finitos ( 1,25) e dizimas periddicas ( 2, 14333...)

O gue importante notar é que tanto em IN como em Z entre dois nimeros consecutivos ndo ha
nenhum ndmero, por exemplo, ndo ha nenhum nimero inteiro entre 2 e 3. JAem Q, entre 2 e
3 existem infinitos nUmeros como 2,001 ; 2,83 entre outros.

Existem nimeros decimais que sdo infinitos e ndo periddicos, isto é existem numeros decimais
infinitos, mas ndo ha um mesmo padrdo que se repete apds a virgula. Por exemplo, 1,
10100100010000.....

Esses numeros sdo chamados numeros irracionais.
Alguns deles sdo até bem conhecidos, com o 1t que aproximadamente 3, 1416.
O conjunto dos numeros irracionais é representado por I.

N3o existe um numero que seja racional e irracional, como acontece com um ndmero inteiro
gue é inteiro e racional.



1.1 - CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS (N)

Sucessor - Todo numero natural tem um sucessor. Por exemplo, o sucessor de 0 é 1. O
sucessor de 2 354 é 2 355.

Antecessor - Todo nimero natural diferente de zero possui um antecessor. Por exemplo, o
antecessor de 5 é 4, de 100 é 99.

Numeros consecutivos - Sejam n e n+1 dois nimeros naturais. Entdo eles sdo chamados de
numeros consecutivos. Analogamente, se extende o conceito de nimeros consecutivos para
trés ou mais numeros naturais. Por exemplo, quando se tem os nimeros naturais n, n+1, n+2,
entdo eles sdo numeros consecutivos

Numeros primos — sdo numeros que tém somente dois divisores: 1 e ele mesmo

O Unico numero par que é primo é o 2

Numeros primos menores que 50:

2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47

Critérios de Divisibilidade

2 — numeros cujo ultimo algarismo da direita é 0, 2, 4,6 ou 8

3 —a soma dos algarismos que formam o nimero é divisivel por 3.

Exemplo: 912 - 9+1+2=12. 12:3=4,logo, 912 é divisivel por 3.

5 — o ultimo algarismo da direita é 0 ou 5.



11 — a diferenga entre a soma dos algarismos de ordem par e a dos algarismos de ordem impar

ou é zero ou é divisivel por 11.

Exemplo: 1276

Algarismos de ordem par, a partir da direita: 7e1.7+1=8
Algarismos de ordem impar:6e2.6+2=8

Diferenca entre as duas somas: 8 —8 = 0. Logo, 1276 é divisivel por 11.

Fatoragao
2268 2 . . ’ . . . .
Divide-se 0 numero 2268 por seus divisores primos consecutivos
1134 |2 até se obter quociente igual a 1.
567 |3
189 |3 Do lado direito do tragco s6 aparecem numeros primos em ordem
crescente.
63 13
21 3
7 7
1

Maximo divisor comum e Minimo mtiltiplo comum

Regra Pratica: Fatora-se os numeros simultaneamente, destacando os numeros que sdo
divisores de todos os numeros dados. O produto dos divisores assinalados é o maximo divisor
comum (mdc) dos numeros dados e o produto de todos os divisores € o minimo multiplo

comum (mmc)

Exemplo: Determinar o mdc e o mmc de 40 e 420.



420, 40 Divisores primos destacados: 2, 2 e 5. mdc(420,40) =2 ..2.5 =40

210, 20

105, 10 mmc(420,40)=2.2.2.3.5.7 = 420
105, 5

7, 1 7
1, 1

Termos das operagdes

Operagao Nome dos termos
atb=c aeb: parcelas c:soma
X—y=z2 X: minuendo z: diferenca

y: subtraendo

m.p=q m e p: fatores g: produto
d:e=f d: dividendo F: quociente
e: divisor
m"=p m: base p: poténcia
n: expoente




Relagées entre os termos das operagdes

Em toda adicdo tem-se que a diferenga entre a soma e uma das parcelas é igual a outra
parcela.

Exemplo: 7+12=19¢<>19-12=7e19-7=12

Em toda subtragdo tem-se que a soma do subtraendo com a diferenca é igual ao minuendo.

Exemplo: 12-5=7«<7+5=12

Em toda multiplicacdo, o produto divido por um fator é igual ao outro fator.

Exemplo: 16.3=48<>48:3=16e48:16=3

Em toda divisdo, o produto do quociente pelo divisor, adicionado ao resto é igual ao dividendo.

Exemplo:36:9=4,resto=0—4.9+0=36

45:6=7,resto=3—>7.6+3 =45,

Exercicios Propostos 1

1) Considere as seguintes afirmativas

| — A soma da diferenca com o minuendo é igual ao subtraendo.

Il — Todo nimero natural possui um antecessor.

Il — O ndmero 2 é um ndmero par e primo.

Em relacgdo a elas é correto afirmar que

a) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.



b) Apenas a afirmativa | é falsa.
c) As afirmativas | e Il sdo falsas.
d) As afirmativas | e lll s3o falsas.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

formado por esses algarismos, nessa ordem e divisivel por 2 e 3 ao mesmo tempo sdo,
respectivamente

a)0e5
b)le4d
c)2e3
d)3e0

e)5e0

3) O menor ndmero de cinco algarismos significativos e distintos formado com os digitos 0, 1,
2,4,5,e7é

a) 012475
b) 014572
c) 124075
d) 124570

e)Nda

4) (UFMG) Na divisdo de dois nimeros inteiros positivos, o quociente é 16 e o resto é o maior
possivel. Se a soma do dividendo e do divisor é 125, o resto é

a)4a
b) 5

c)6



e)8

5) (UFMG) A partir das 7 horas, as saidas de 6nibus de BH para Itabira, Barbacena e Patos de
Minas obedecem ao seguinte horario:

Para Itabira, de 20 em 20 minutos
Para Barbacena, de 30 em 30 minutos,
Para Patos, de 50 em 50 minutos.

Depois de quanto tempo, apds as 7 horas, saem simultaneamente, pela primeira vez, os trés
Onibus?

a) 1h e 40 min
b) 2h e 30 min
c) 4h
d) 5h

e) Nenhuma anterior

6) Adicionando 3 unidades aos dois termos de uma subtragdo podemos afirmar corretamente
que a diferenca

a) aumenta 3 unidades.
b) diminui 3 unidades

c) ndo se altera

d) diminui de 6 unidades

e) aumenta de 12 unidades.



7) Na divisdo de a por b, sendo b>0, encontrou-se resto igual a 12. Multiplicando o dividendo e
o divisor por 4, o novo resto sera

a) 3
b) 16
)8

d) 48

e) n.d.a.

8) (UFMG) Trés fios tém comprimentos de 36m, 48m e 72m. Deseja-se corta-los em pedacos
menores, cujos comprimentos sejam iguais, expressos em numero inteiro de metros e sem
que haja perda de material. O menor nimero possivel de pedagos é:

a)7

9) A soma dos trés termos de uma subtracdo é 132. Entdo, é correto afirmar que o minuendo é

a)43



10) Considere uma divisdo em que o divisor € 5 e o resto é 3. Se multiplicarmos o dividendo e o
divisor por 2, podemos corretamente afirmar que o

a) quociente ndo se altera.

b) resto ndo se altera.

¢) quociente fica multiplicado por 3
d) quociente fica multiplicado por 9

e) resto fica multiplicado por 3

11) Considere uma adicdo de trés parcelas cujo resultado é 50. Se adicionarmos 5 a primeira
parcela, subtrairmos 8 a segunda e adicionarmos 3 a terceira parcela, podemos corretamente
afirmar que o novo total serd

a) 34

Gabarito 1

1c 2b 3d 4d 5d 6¢

7d 8b 9b 10b 11d

1.2 - CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS (2)

Valor absoluto ou médulo de um numero inteiro — é a distancia desse numero, na reta
numeérica, ao zero. Portanto, o valor absoluto de um ndmero é sempre positivo.




Exemplos: |— 3| =+43; |O| =0; |+ 5| =+5

Numeros simétricos — sdo dois nUmeros a e b taisquea + b =0.

Exemplo: +6 e -6.

Operagbes com nimeros inteiros

Adigdo — Embora haja regras para adicionar dois nimeros inteiros, a maneira mais facil de
fazer essa operacgdo é considerar os negativos como sendo quantidades que eu “devo” e os
positivos com quantidades que eu “tenho”.

Por exemplo, (+5) + (-8) = +5-8.
Portanto, tenho 5 e devo 8, logo devo 3. Sendo assim, (+5) + (-8) = -3

Analogamente, (-4) + (-3) = -7, pois se devo 4 e devo 3, devo um total de 7.

Subtrag¢do — Lembrando que uma subtragdo pode ser considerada como uma adigdo algébrica,
ou seja, (+7) — (+3) = +7 — 3, (sinal “menos” antes do parénteses muda o sinal de tudo que esta
dentro dele) temos:

(+7)=(+3)=+7-3=+4

Multiplicacdo — o produto de dois nimeros inteiros sera positivo se eles tiverem sinais iguais e
negativo se tiverem sinais diferentes.

Exemplos: (+2) . (-5) = -10.

(-3).(-7)=+21

Divisdo — analogamente a multiplicagdo, o quociente entre dois niUmeros serd positivo se
dividendo e divisor tiverem sinais iguais, e negativo, se tiverem sinais diferentes.

Exemplos: (-26) : (-13) = +2

(+36) : (-4) =-9

10



Potenciagdao: uma poténcia cuja base é um numero inteiro e o expoente um nimero natural sé
sera negativa se a base for um nimero negativo e o expoente um nimero impar. Vocé pode
verificar isso fazendo a multiplicagcdo que corresponde a potenciacdo dada.

Exemplos: (+3)* = (+3) . (+3) . (+3) . (+3) = +81
(-2)°=(-2). (-2). (-2) = -8

(-5)>=(-5) . (-5) = +25

Observagoes:

- Se adicionarmos uma constante ¢ a um dos fatores, o produto fica adicionado c vezes o outro
fator.

a.b=d—(a+c).d=d(b.c)
Exemplo.5.4 =20

(5+2).4=28=20+2.4

- Se multiplicarmos um dos fatores por uma constante ¢, o produto serd multiplicado por c.
m.n=p&me.n=pc
Exemplo:5.6=30

(5.3).6=90=3.30

- Se multiplicarmos dividendo e divisor por um mesmo nimero o quociente ndo se altera.
a:b=t—ac:bc=t
Exemplo: (+20) : (+5) = +4

(+20)(-2) : (+5)(-2) = -40 : -10 = +4

- Se multiplicarmos o dividendo e o divisor por um mesmo numero, o resto ficara multiplicado
por esse numero (lembre-se que o resto nunca é negativo)

Exemplo: (-22) : (+5) = -4; resto = 2

11



(-20)(-2) : (+5)(-2) =+44 : -10 =-4; resto = 4

Exercicios Propostos 2

1) Considere as afirmativas

| — Se o simétrico de um ndimero inteiro a tem valor absoluto igual +3, entdo a = 3.
Il —Se g™ é um numero negativo, entdo a é negativo.

Il —Se a : b é um nimero negativo, entdo a e b sdo negativos.

Em relacdo a elas, é correto afirmar que
a) todas as afirmativas sdo verdadeiras.
b) somente a afirmativa | é verdadeira.
c) somente a afirmativa Il é falsa

d) as afirmativas | e Il s3o falsas

e) todas as afirmativas sdo falsas.

2) Entre as afirmativas a seguir assinale a Unica que é verdadeira.
a)—-2+7<+8-2

b)3+(-4)>5+(-5)

c)2+(-7)>2+(-10)

d)-10+4<-18+12

e)-5+2>-4+3

3) O valor correto da expressdo -3°— (-3 +3.6-1é

12



4) Assinale a Unica afirmativa FALSA
a)(-5)°=5"
b) (-4)° = -4°

o -6=[6

d) |- 49| = (-7)?

e)-2"=(-2)"

5) Entre as poténcias (-6)°, (+2)°, -3, (-1)*° e (-2)°, quantas delas representam nimeros inteiros
positivos?

a) 1
b) 2
03
d) 4

e)5

6) Se x=-(-3)* = (-2)° ey = (-2)* = (-3)* = (-5)° + (-2)*, 0 produto xy vale
a) -74
b) -54
c) +64

13



d) +74

e)nda

7) Se x = -(-2)’ e y = -(+2)°, o valor correto da expressdo x —y é
a) -64

b) -20

c)0

d) +64

e)nda

8) Se um ndimero inteiro a representa o valor da expressdo -2* + 2° — (-2)°, o valor da expressdo
a‘*+1é

a)-1225
b) -225
c) +17

d) +257

e) +1 257

9) Considere a expressdo @ — 3a’b”. Qual o seu valor quandoa=-1e b =-2?
a) -27
b) -13
c)-11
d) +11

e) +13

14



10) Entre os elementos do conjunto {-12, -10, -7, -2, 0, 1, 3, 6, 10} quantos sdo menores que

-5]?
a) 2
b) 3
c)4
d)5

e)7

11) (CEAL — Assistente Técnico) Em um dado instante um elevador estava parado no andar

médio de um prédio. A partir de entdo recebeu algumas chamadas que o fizeram deslocar-se

sucessivamente: subiu quatro andares, desceu seis, subiu oito e, quando subiu mais quatro

andares, chegou ao ultimo andar do edificio. O total de andares desse prédio era

a) 21

Gabarito 2

le

2a

3a

de

5c

6¢

7d

8d

9b

10e

11a

15




1.3 - CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS (Q)

Numero racional — dados dois numeros inteiros a e b, com b # 0, chama-se numero racional a

, a
todo nimero x tal que x = E
Exemplos: ——,
5
4
4 (pois 4 = T)

Os numeros racionais podem ser expressos na forma fraciondria (_E ) ou decimal (0,6)

Transformagao de fragdo em niimero decimal e vice-versa

Para transformarmos uma fracdo decimal (de denominador igual a uma poténcia de 10)
escrevemos o numerador e, a partir da direita contamos tantos algarismos quantos forem os
zeros do denominador e colocamos a virgula.

Exemplos: a) 87 _ 8,7 b) S8 0,58 C) 1365 =1,365 d) 23 0,023
10 100 1000 1000

Se a fracao ndo for decimal, basta dividir o numerador pelo denominador.

Para transformarmos um nimero decimal em fragdo decimal escrevemos o nimero sem a
virgula no numerador e depois colocamos como denominador 1 seguido de tantos zeros
qguantos forem as casas decimais.

a) Exemplos: 2,6 = @ = E b) 0,32 :2 = i c) 4,007 = M
10 5 100 25 1000

Para que um numero seja um decimal finito o denominador da fracdo tem que ter como
fatores somente poténcias de 2 e/ou de 5. Se ele é um decimal infinito periddico ou dizima
periddica, ela pode ser dizima periddica simples ou composta.

16



Dizima periddica simples - é quando imediatamente apds a virgula ja comeca a repetir um
padrdo. Por exemplo, 2,343434... O nimero 34 que se repete apods a virgula chama-se periodo.
Nesse exemplo o periodo tem 2 algarismos, pois para escrevermos 34 precisamos dos
algarismos 3 e 4.

Dizima periddica composta - é quando apds a virgula hd um grupo de algarismos que ndo se
repete para sé depois aparecer o periodo. Por exemplo, 0, 13888.... Nesse exemplo 13 é
chamado ante periodo (formado por 2 algarismos) e 8 é o periodo (formado por 1 algarismo.)

Determinagao da geratriz

Geratriz € o nome que se da a fracdo que gerou uma dizima periddica.

Determinacgdo da geratriz de uma dizima periddica simples de parte inteira zero

periodo
tantos 9 quantos forem os algarismos do periédo

345
Exemplo: 0,345345345... = —

999

345 1998 N 345 2343 781
999 999 999 999 333

Se tivéssemos 2,345345345.... fariamos 2 +

Determinacgdo da geratriz de uma dizima periddica composta.

ante periédo seguido do periodo - ante periodo
tantos 9 quantos forem os algarismos do periodo seguidos
de tantos zeros quantos forem os algarismos do ante periodo

17



256-2 254 127
990 990 4395

Exemplo: 0,2565656...=

Operagoes com fragoes

Adigdo e subtracao

Para adicionarmos (ou subtrairmos) fracdes de mesmo denominador conservamos o
denominador e adicionamos (ou subtraimos) os numeradores.

Exemplo:
4 3 7 7 2 5 1
a)—+ o= )= =
9 9 9 10 10 10 2

Para adicionarmos (ou subtrairmos) fracdes de denominadores diferentes é necessario
primeiro reluzi-las ao menor denominador comum, para depois trabalharmos como o fazemos
guando as fracdes tém o mesmo denominador.

Exemplo
E + l - 3 mmc dos denominadores = 20
5 4 10

Multiplicando cada numerador pelo quociente do mmc pelo respectivo denominador:

12 5 6 11

20 20 20 20

18



Multiplicagao

Para multiplicarmos fracdes de denominadores iguais ou diferentes multiplicamos
numeradores com numeradores e denominadores com denominadores. Por exemplo

6 25 4x6x25 600
Exemplo: = X—X— = =
5 10 8 5x10x8 400

Para nao trabalharmos com nimeros muito grandes podemos usar a técnica do cancelamento
gue consiste em dividir um numerador e um denominador por um divisor comum deles. No
exemplo acima teriamos:

1
T
1 3 B
T 1T 7
A & 256 1 _3 1 3
5 0 8 17172 2
N
1 s 2
\2
1
Divisao

Para dividirmos fragGes de mesmo denominadores ou de denominadores transformamos a
divisdo em multiplicacdo da primeira fracdo pelo inverso da segunda fracdo e depois
efetuamos a multiplicagdo como foi exemplificado anteriormente.

13 13 133~ 1

Exemplo —+—=

4273 427137 14

19



Potenciagao

Para efetuarmos uma potenciacdo calculamos a poténcia do numerador que serd o numerador
da fracdo resposta e calculamos a poténcia do denominador, que serd o denominador da
fracao resposta.

Numero misto — é o nimero que possui uma parte inteira e outra fracionaria.

3
E lo: 2—
xemplo 5

Transformagao de numero misto em fracdo imprépria (de numerador maior que o
denominador)

O numerador da fragao imprdpria é formado pelo denominador do n2 misto multiplicado pela
parte inteira e somado com o numerador do numero misto. O denominador da fracdo
impropria sera o denominador do n2 misto

3 5x2+3 13
Exemplo: 2§ = =—

5 5

Transformagao de fragdo imprépria em niimero misto

9
Para transformarmos fragGes imprdprias em nimeros decimais, por exemplo Z fazemos

9 4 (denominador)

20



(numerador)1 2 (parte inteira)

Poténcia de expoente negativo

Quando temos uma poténcia de expoente negativo, primeiro a transformamos em poténcia de
expoente positivo escrevendo o inverso da base elevado ao oposto do expoente. Somente
depois calculamos a poténcia.

SN
Exemplos: | —— = -=| ===
3 2 8

OROE

Poténcia de expoente fraciondrio

Quando o expoente é fraciondrio a poténcia pode ser escrita como um radical, onde o
denominador do expoente é o indice da raiz e o numerador é o expoente do radicando.

\®)

Exemplo: (5)5 =352 =325 =2,92

1.4 - CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS (R)

O conjunto dos nimeros reais é formado pela unido dos nimeros racionais com os irracionais
. ~ . a . N

(numeros que ndo podem ser escritos na forma E ,onde a e b sdo nimeros inteiros e b # 0, ou

seja os numeros decimais infinitos ndo periddicos)

21



Intervalos reais

Considere todos os nlimeros reais maiores que ou iguais a -2 e menores que ou iguais a 3.

Podemos representar esses nimeros de trés maneiras:

- analiticamente: {x € R/-2<x< 3}
- sinteticamente: [-2; 3[

- graficamente:

— (0

9 J
Outros exemplos
a) Analiticamente: {x € R/ 0 <x < 3)
Sinteticamente: ]0;3]

Graficamente

= O—>

0 3

b) Analiticamente: {xe R/ 1<x<7}
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Sinteticamente:[1;7]

Graficamente:

N

1

O

C) Analiticamente: {xe€ R/ x<2}

Sinteticamente:]-oo; 2]

Graficamente

6——02—>

d) Analiticamente: {x e R/ x> 5}

Sinteticamente:]5; +oo[

Graficamente:

——>

Exercicios Propostos 3
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1) Se p e g sdo numeros inteiros quaisquer, com q # 0, entdo é correto afirmar que

a) P € um numero inteiro.

q

b) € um numero inteiro.

pP+q

c) é um inteiro

q

d) P € um numero inteiro, se, e somente se, existir um inteiro k tal que p = kq.

e) sendo P inteiro, tem-se também que 9 ¢ inteiro

q

2) Considere as afirmativas a seguir:

| — Entre dois nimeros racionais quaisquer, p e q, com p # ¢, existe sempre um outro nimero

racional.
Il — Ndo se pode determinar qual € o menor nimero racional positivo.
Il — O conjunto Q, redne todos os niUmeros racionais positivos.

IV — A soma e produto de dois nimeros racionais quaisquer é sempre um nimero racional.

Em relagdo a elas, é correto afirmar que

a) todas as afirmativas sdo verdadeiras.

b) somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
c) somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras
d) somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

e) somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
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3) O intervalo de nimeros reais definido por {xe R/-5<x<1}
E corretamente representado por

a)]-5,11

b) [-5, 1]

c) [-5, 1]

d) [-5, 1]

e) (-5,1)

4) Sendo R o conjunto dos nimeros reais, Q o conjunto dos nimeros racionais e N o conjunto
dos numeros naturais, assinale a alternativa FALSA.

a)QUNCR
b)QNNcR
c)QuUN=R

danN=Q

e)QNR=J

5) O intervalo definido por ]-o, 2] é corretamente representado por
a){xe R/-0<x<2}

b){xe R/-00<x<2}

c){xe Q/x<2}

d{xe Q/x<2}

e){xe R/x<L2}

6) A intersecdo dos intervalos A = ]-o0; 3] e B = [0; +oo[ é corretamente representa por

a) ]-e0; 2]
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b) {0; 1; 2; 3}
c) [0; 3]
d){1}

e) D

7) Sejam x e y dois numeros reais tais que 0 < x <y < 1. O produto xy é, necessariamente
a) maior que 1.

b) um ndmero compreendido entrey e 1.

¢) um nimero compreendido entre x ey

d) um nimero compreendido entre 0 e x.

e) menor que zero.

8) Dentre as proposi¢des a seguir assinale a Unica FALSA.
a) 3,999... ndo é um numero inteiro, mas um ndmero racional.
b) N3o existe um nimero racional x tal que x* = 10.

¢) O nimero & = 3,14... é irracional e, portanto, sua representacdo decimal tem infinitas casas,
mas ndo é uma dizima periddica.

d) O ndmero x = v/12793 n3o é inteiro nem racional, mas pertence ao conjunto dos

numeros reais.

e) Se n é um numero natural qualquer, entdo ou +/N é um numero natural ou v/N é um
ndmero irracional.

9) Todas as afirmativas sobre os nimeros inteiros dadas a seguir sdo verdadeiras, EXCETO

a) todo numero par pode ser escrito como 2n, onde n é um numero inteiro.
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b) Todo nimero impar pode ser escrito como 2n + 7, onde n é um nlimero inteiro.

¢) A soma de dois nimeros inteiros impares é sempre um nimero inteiro par.
d) Todo numero inteiro ou é impar ou é par.

e) Todo nlimero inteiro par pode ser escrito como n” + 1

10) Dentre as alternativas a seguir assinale a verdadeira.

a) A soma de dois nimeros inteiros pares é sempre um ndmero impar.

b) O produto de dois nimeros inteiros pares é sempre um ndimero inteiro impar.
¢) A soma de dois nimeros inteiros impares é sempre um nimero inteiro par.

d) O produto de dois numeros inteiros impares sempre é um ndimero inteiro par.

e) O quadrado de um nUimero inteiro impar é sempre um numero inteiro par.

11) Sobre o conjunto numéricos usuais, N, Z, Q e R é correto afirmar:

a) O quociente da divisdo de 1 por 17 tem infinitas casas decimais e é nao periddico.

b) Toda fracdo irredutivel cujo denominador seja divisivel por um fator primo diferente de 2 e

5 é necessariamente geratriz de uma dizima periddica.

35
¢) O valor da fragdo m é 3,141592... que é igual ao nimero T, e portanto, T é um ndmero

irracional.

d) Se o quadrado de um numero x é um numero racional, entdo x é também um numero

racional.

e) As equacdes do tipo x* = n, onde n é um nimero inteiro qualquer, sempre tém raizes reais.
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12) Considere os conjuntos

A={xe N/xéprimoex<15}

B={x.y/xe A ye Aex=y}

O numero de elementos do conjunto B é:

a) 15

13) O numero representado pela raiz quadrada (positiva) de trés encontra-se no intervalo:
a) J-eo; O[

b) 10; 1]

c)11; 2]

d) 12; 3]

e) 13; +oof

14) Assinale a opcao FALSA.

a) O produto de dois numeros irracionais positivos pode ser um nimero racional.

b) A soma de dois nimeros irracionais ndo nulos pode ser um numero inteiro.

¢) O produto de dois nimeros irracionais positivos pode ser um nimero inteiro.

d) O quociente entre dois numeros racionais nao nulos pode ser um ndmero racional.
e) A soma de dois niUmeros racionais ndo nulos pode ser um nimero irracional.
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15) (TRT 62 Regido/ Técnico Judiciario) Se x e y sdo nUmeros inteiros tais que x é pare y é
impar, entdo é correto afirmar que:

a)x+yépar

b) x + 2y é impar.
c) 3x — 5y é par.
d)x.yéimpar

e) 2x —y é impar.

16) (CEAL — Assistente Técnico) Chama-se persisténcia de um numero inteiro e positivo o
numero de etapas necessdrias para, através de operagdes sucessivas, obter-se um numero de
um Unico algarismo. Como é mostrado no exemplo seguinte, a persisténcia do nimero 1 642 é
3:

1642 1x6x4x2 48 4x8 32 3x2 6

Com base na definicdo e no exemplo dados, é correto afirmar que a persisténcia do numero 27
991 ¢é

a) menor que 4
b) 4
c)5
d) 6

e) Maior que 6.

17) (CEAL — Auxiliar técnico) Efetue as divisGes indicadas até a segunda casa decimal,
desprezando as demais, sem arredondamento:
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61:3 3:11

A diferenca positiva dos quocientes obtidos é igual a
a) 20,16

b) 20,06

c) 20,60

d) 2,06

e) 0,39

18) (CEAL — Auxiliar técnico) Uma empresa de manutencdo tem disponibilidade de 40 horas
semanais para executar tarefas de lubrificagdo de mdaquinas de dois tipos: Mecanicas (M) e
Elétricas (E). Para lubrificar cada unidade M e cada unidade E sdo necessarias 1,5 horas e 2
horas de trabalho semanal, respectivamente. Se, em uma semana, foram lubrificadas 16
unidades M, entdo o nimero de unidades E lubrificadas devera ser

a) 12
b) 11
¢) 10
d)9

e) 8

19) (CEAL — Auxiliar técnico) No esquema a seguir é apresentado uma sequéncia de operagées
que devem ser feitas, a partir de um ndmero X, até que obtenha como resultado o nimero 75.

adicionar10 dividir por 2 subtrair 4 multiplicar por 5

X 75

O numero X estd compreendido entre
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a)0e30
b) 30 e 50
c)50e70
d) 70 e 80

e) 80 e 100

20) (CEAL — Auxiliar técnico) A tabela abaixo representa as principais fontes de energia do

planeta:
Fontes Termelétricas Hidrelétricas Nucleares Renovaveis
Porcentagem 64% 18% 16% 2%

Nessas condicdes, é verdade que

7
a) — das hidrelétricas do planeta equivalem as nucleares.

b) as fontes renovaveis correspondem a 2% das outras trés juntas.

3
) g das termelétricas do planeta equivalem as outras trés juntas.

d) 25% das fontes de energia do planeta sdo nucleares.

e) mis de 80% das fontes de energia do planeta sdo constituidas de termelétricas e

hidrelétricas

Gabarito 3
1d 2a 3a 4c 5e 6¢ 7d 8a 9e 10c
11b 12a 13c 14e 15e 16a 17b 18e 19a 20e
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2 - PROPORCIONALIDADE

2.1 - RAZOES E PROPORCOES

Razdo — Dados dois nimeros a e b, em certa ordem e sendo b # 0 chama-se razdo entre os

, a . ,
numeros a e b (representa-se E ou a : b) ao quociente entre esses niumeros.

Exemplo: A razdo entre 0,25 e 5, dados nessa ordem é = = , OU seja a

razdo entre 0,25 e 5 é de 1 para 20 (escreve-se 1: 20)

Razbes inversas — sdo duas razdes cujo produto é 1.

2 5 .2 5 10
Exemplo: —€ —,pois=.—=—=1
5 2 52 10

Nesse caso dizemos que 2 estd para 5 na razdo inversa de 5 para 2.

Proporgdo — é a igualdade entre duas ou mais razoes.

1 5
Exemplo: E = 1— (Ié-se: 1 esta para 2 assim como 5 esta para 10)

Em uma propor¢ao — =—, a e d sdo chamados extremos e b e c meios da proporgao.

oOlo
[eNKe!

Propriedade fundamental das proporgées — em toda proporc¢do, o produto dos extremos é
igual ao produto dos meios.

< ad=bc

O lo
oo
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Baseando-se nessa propriedade podemos determinar a 42 proporcional, isto é o quarto termo
de uma proporcao.

15

5
Exemplo: Determine o valor de x, em 5 =—.
X

Pela propriedade fundamental temos que 5x = 3 . 15.

5x =45
x=£=9
5

Proporgdo continua — é a que possui 0s meios iguais.

Exemplo: i = §
s .

9
Observagoes

- Em uma proporg¢do continua, o valor comum dos extremos é chamado média proporcional
ou média geométrica dos extremos. No exemplo dado anteriormente, a média proporcional é
6, ja que temos

4
6

6
9

- Em uma proporgdo continua, o segundo antecedente é chamado terceira proporcional.

4 6
Em g = 5 , 9 é a terceira proporcional.

Cdlculo da terceira proporcional e da média proporcional.

a) Determine a terceira proporcional de 3 e 6.

3 6
Temos a propor¢gao — =—.Logo,3x=6.6

6 X
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3x =36

x=12

b) Determine a média proporcional entre 4 e 36.
. 4 X
Temos a propor¢gao — =—. Logo
X 36

x> =144

x=+144 =12

2.1 - DIVISAO PROPORCIONAL

Numeros diretamente proporcionais
Sejam os seguintes conjuntos de valores:
A= {all ay, as, } B= {bll bZl b3l }

Se as razbes formadas entre os elementos de A e seus respectivos elementos de B forem
iguais, isto &, se

a1 _3az _ag
b; b, b

entdo as duas sucessoes de numeros sdo diretamente proporcionais e o resultado constante
das razbes obtidas é chamado coeficiente de proporcionalidade k.

Exemplo: Verifique se os numeros 2, 5, 10, 15, nesta ordem, e os numeros 4, 10, 20, e 30,
nesta ordem, sdo diretamente proporcionais. Em caso afirmativo, determine a constante de
proporcionalidade.
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2 1 1 1
— = i = —O = — = — =k Logo, os nimeros sdo diretamente proporcionais e a constante k
4 10 20 30 2
1
é —=05
2

Numeros inversamente proporcionais

Sejam duas sucessdes de numeros (a4, a, as, ...) e (by, by, bs, ...), todos diferentes de zero. Se a,
.by=a,.b,=a;z.bs=..entdo esses nimeros sdo inversamente proporcionais.

Exemplo: Sejam os numeros 2, 3,4 e 12, nessa ordem e 12, 8, 6, e 2, também nessa ordem.

Como2x12=3x8=4x6=12x2 =24, entdo esses numeros sdo inversamente proporcionais.
Relagdo entre proporgao inversa e direta.

Se duas sucessdes de numeros, todos diferentes de zero, sdo inversamente proporcionais,
entdo os numeros de uma delas serdo diretamente proporcionais aos inversos dos nimeros da
outra sucessao.

2
1

12
Divisdo em partes diretamente proporcionais

Dividir um nimero N em partes diretamente proporcionais aos nimeros a, b, c, ... € encontrar
ndmeros X, v, z, ... tais que
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Exemplo

Dividir 144 em partes diretamente proporcionais a 3,4 e 5.

Solugdo: — ===

=k e x+y+z=144

<

X z
3 5

Temos: x =3k, y =4k e z=5k
Logo, x +y +z =144, ou seja 3k + 4k + 5k = 144

12k =144 ou k =12

x=3.12=36
y=4.12=48
2=5.12=60

Divisdo de um niimero em partes inversamente proporcionais

_X:E:...,sendo X+y+z+..
b c

N

Analogamente a divisdo diretamente proporcional, dividir um numero N em partes

inversamente proporcionais aos nimeros a, b, ¢, ... € encontrar nimeros x, y, z, ... tais que

a.x=b.y=c.z=..,ex+y+z+..=N
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Ou seja, é dividir N em partes diretamente proporcionais a

111
abc

Exemplo

1
:e_
4

W=

3

N —

Dividir 36 em partes inversamente proporcionais a

1

1
Temos: a. E =b.—-=c. Z o que equivale a dividir 36 em partes diretamente proporcionais

3
y _

Z
a2,3e4.logo, —===—=Kk
3 4

N | X

Portanto, x=2k,y=3kez=4kex+y+z=36

Logo, 2k + 3K + 4k =9k = 36

k=4

x=2k=8
y=3k=12
z=4k =16

Divisdao composta — é quando se quer dividir um nimero em partes diretamente proporcionais
aos numeros de duas ou mais sucessdes. Nesse caso, cria-se uma nova sucessdo Cujos
numeros sdo os produtos de cada nimero de uma sucessdo pelos seus respectivos elementos
nas outras sucessoes.

Exemplo: Dividir 740 em partes diretamente proporcionais a 2, 3 e 4 e também diretamente
proporcionaisa 4, 3 e5.

37



O exercicio é equivalente a dividir 740 em partes diretamente proporcionais a

2.4=8
3.3=9
4.5=20
X z
Portanto,—zlz—zk ex+y+z=740
8 9 20

x = 8k; y =9l e z = 20k. Logo, 8k + 9k + 20k = 740
37k =740 ou seja, k=20

Assim, x=8.20=160
y=9.20=180

z=20.20=400.

Divisdo mista — é quando se quer dividir um nlimeros em partes diretamente proporcionais
aos numeros de uma sucessdo e em partes inversamente proporcionais aos numeros de outra
sucessao.

Exemplo Dividir 490 em partes diretamente proporcionais a 2, 3 e 4 e em partes inversamente

proporcionais . Como dividir 490 e partes inversamente proporcionais aos nimeros

1
a —, -, >

357
111
3’57

numeros temos que o problema se reduz a dividir 490 em partes diretamente proporcionais a

€ o0 mesmo que dividir 490 em partes diretamente proporcionais aos inversos desses

2,3edea3, 5e7. Ouseja, 490 deve ser divido em partes diretamente proporcionaisa 2.3 =
6;3.5=15e4.7=28
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Temos: ~ = =2 —k
5 28

x = 6k; y =15k e z = 28k.
6k + 15k + 28k = 490
k=10ex=60;y=150e z=280.

Exercicios Propostos 4

1) A razdo de dois nUmerosae b é — e a soma a + b =72. Sabendo-se disso é correto afirmar

que b—avale

a) 10

2) A razdo de 5,6 para 25,2 é
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d)

N w

e)nda

5
3) Considere dois nimeros a e b tais que — = E e a—2b=3.Quantovalea+b?
a

a) 9
b) 12
¢)15
d) 16

e)nda

4) Dividindo 54 em partes diretamente proporcionais a 4, 6 e 8 obtemos os numeros x, y e z.

Entdo 2x—y +zéigual a

a) 15

5) Dividindo-se 156 em partes inversamente proporcionais a 2, 3 e 4 encontramos,

respectivamente
a)70,30e 56
b) 60, 50 e 46
c) 80,40e 36
d) 90,50e 16

e) 72,48 e 36
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6) (UFMG) Se A + B = 160 e A e B sdo diretamente proporcionais a 5 e 3 respectivamente,
entao:

a) A=100, B =60
b) A=60, B =100
c)A=40,B =120
d) A =120, B = 40

e)nda

7) Os nimeros a, b, ¢, que satisfazem as condicGes

a_b _c
6 15 12
2a—-3b+2c=3

sao

a) primos entre si.
b) pares

c) impares

d) multiplos de 5

e)nda

8) A quarta proporcional dos nimeros 2, 3 e 4, nesta ordem é
a)d

b) 6
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9) A terceira proporcional dos nimeros 3 e 9, nessa ordem é

a)l

10) (CEFET) Um litro de uma certa mistura contém agua na razdo de 1 para 4. O volume de
agua em 2,5 desta mistura, em ml, é igual a

a) 125
b) 250
c) 625
d) 725

e) 2 500

11) (UFMG) As familias Oliveira, de trés pessoas, e Alves, de cinco pessoas, alugaram uma casa
na praia. No fim da temporada a primeira familia pagou RS 1 060,00 e a segunda, RS 812,00. A
qguantia que cada familia deveria ter pago, para que a despesa fosse proporcional ao nimeros
de pessoas de cada uma, é:

a) R$ 374,00 e RS 1 498,00

b) RS 624,00 e RS 1 248,00
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c) R$ 702,00 e RS 1 170,00
d) RS 750,00 e RS 1 122,00

e) RS 872,00 e RS 1 000,00

Gabarito 4
1d 2C 3b 4c Se 6a
7e 8b 9d 10c 11c

3 — REGRA DE TRES

Grandezas diretamente proporcionais

Dadas duas grandezas, se ao multiplicarmos (dividirmos) uma por um nimero positivo a outra
também ficar multiplicada (dividida) por esse mesmo numero, entdo dizemos que elas sdo
grandezas diretamente proporcionais.

Exemplo: Um carro percorre estd a uma velocidade constante; observe a tabela das distancias
percorridas com seu respectivo tempo.

Distancia (km) Tempo (h) Observe que quando multiplicamos a distancia por

60 1 um certo numero, o tempo também ficou
multiplicado pelo mesmo valor, portanto as

90 1h 30 min grandezas sao diretamente proporcionais.

120 2
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Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sado inversamente proporcionais quando multiplicando (dividindo) uma por um
certo numero, a outra fica dividida (multiplicada) por esse mesmo numero.

Exemplo: Observe a tabela a seguir

Velocidade (km/h) | Tempo (h) Observe que quando dividimos a velocidade por

120 > um certo numero, o tempo ficou multiplicado pelo
mesmo valor, portanto as grandezas séao

60 4 inversamente proporcionais.

30 8

Regra de trés

Regra de trés é um processo de calculo usado para resolver problemas que envolvem duas ou
mais grandezas direta ou inversamente proporcionais.

Se o problema envolve somente duas grandezas teremos uma regra de trés simples, que sera
chamada regra de trés simples direta se as grandezas forem diretamente proporcionais e regra
de trés simples inversa se as grandezas forem inversamente proporcionais.

Quando o problema envolve mais de duas grandezas teremos uma regra de trés composta.

Exercicios resolvidos

1) Se um quilo de filé de boi custa aproximadamente R$12,00, quanto custardo 5,5kg de filé?

Grandezas envolvidas: Preco e Peso
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Observe que se duplicarmos o peso termos o preco duplicado também, portanto as grandezas
sdo diretamente proporcionais. Isso é mostrado no esquema a seguir usando-se duas setas de
mesmo sentido.

Peso Preco Temos a proporgao 112 .
55 X
1 12
x=12.5,5
5,5 X

Por 5,5 quilos de filé pagar-se-a RS 66,00

2) Um veiculo, andando com velocidade média de 60 km/h, percorre uma certa distdncia em 2
horas. Quanto tempo levard para percorrer essa mesma distancia se sua velocidade for de 80
km/h?

Grandezas envolvidas: Velocidade e tempo

Observe que se a velocidade fosse de 2 . 60 = 120, a distancia seria percorrida em 1 hora (2 :
2). Logo, as grandezas sdo inversamente proporcionais. Isso é representado no esquema a
seguir por duas setas de sentidos contrarios.

Velocidade Tempo
l 60 2 T
80 X
Temos entao a proporgao _X
80 2°

80x =120

x=1,5houl horae 30 min
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2
3) Se g de um trabalho foram feitos em 10 dias, por 24 operarios que trabalhavam 7 horas por

dia, entdo quantos dias serdo necessarios para terminar o trabalho, sabendo-se que 4
operarios foram dispensados e que o restante agora trabalha 6 horas por dia?

Grandezas envolvidas: n2 de dias, n? de empregados e n? de horas diarias trabalhadas,
portanto, temos uma regra de trés composta.

Analisando a variacdo das grandezas:

Considerando as demais grandezas constantes, verificamos que se dobrarmos o n2 de
operarios, o numero de dias trabalhados necessarios para terminar o trabalho reduz-se a
metade. Logo essas duas grandezas sdo inversamente proporcionais (no, esquema, setas de
sentidos contrarios)

Analogamente, analisando a varia¢do do n2 de dias com as horas diarias trabalhadas temos
gue essas também sdo grandezas inversamente proporcionais (setas de sentidos contrarios)

Esquema
Operdérios Dias Horas diarias
T 24 10 7 T
20 X 6
. 10 20 6
Entdao, —=—.—
X 24 7
10 _120
x 168
120x =1680
x=14
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Portanto, o mesmo trabalho sera feito em 14 dias.

4) Um grupo de 15 mineiros extraiu, em 30 dias, 3,5 toneladas de carvdo. Se essa equipe for
aumentada para 20 mineiros, em quanto tempo serdo extraidos 7 toneladas de carvdo?

Grandezas envolvidas: n? de dias, n2 de mineiros, quantidade de carvao.

Se aumentarmos o n? de mineiros, a mesma quantidade de carvdo sera extraida em menos
dias — grandezas inversamente proporcionais.

Se aumentarmos a quantidade de carvdo, a mesma quantidade de mineiros gastara mais dias
para terminar o servico — grandezas diretamente proporcionais.

Esquema
N¢ de dias N¢ de mineiros Quantidade de carvao
30 T 15 3,5 l
X 20 7
30_20 35

X 15 7
30 _70

x 105

70x=30.105=45

Serdo gastos 45 dias para 20 mineiros extrairem 7 toneladas de carvao.

Exercicios Propostos 5
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1) (UEL — PR) numa graéfica, 5 maquinas de mesmo rendimento imprimem um certo nimero de
cépias em 8 horas de funcionamento. Se duas delas quebrasse, em quanto tempo de
funcionamento as maquinas restantes fariam o mesmo servico?

a)4 he8min

b) 4 h e 48 min
¢) 13h e 20 min
d) 13h e 33 min

e) 20h

2) Uma gravura de forma retangular, medindo 35 cm de comprimento e 20 cm de largura,
deve ser ampliada. Se a nova largura for de 1,20m, o comprimento correspondente sera:

a) 0,685m
b) 1,35m
c) 2,10m
d) 6,85m

e) 1,80m

3) (UNICAMP — SP) Um automovel freado no momento em que sua velocidade é de 32 km/h,
percorre ainda 10m até parar. Sabe-se que essa distancia percorrida até parar é diretamente
proporcional ao quadrado da velocidade no momento da freagem. Qual a distancia que o
automovel percorrerd até parar, se freado a 80 km/h

a) 50m
b) 54,5m
c) 60m
d) 62,5m

e) 65m
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4) Uma lampada de 40 watts pode funcionar por 15 horas, a um certo custo. Por quanto
tempo podera funcionar uma lampada de 60 watts, para que o custo permane¢a 0 mesmo?

a) 8h

b) 10h
c)11h
d) 12h

e)nda

5) Em um recenseamento, chegou-se a conclusdo de que, para visitar 102 residéncias, era
necessario contratar 9 recenseadores. Em uma regido em que existem 3 060 residéncias,
quantos recenseadores devem ser contratados?

a) 210
b) 220
c) 240
d) 250

e) 270

6) (UFMG) Uma pessoa datilografando 60 toques por minuto e trabalhando 6 horas por dia,
realiza um certo trabalho em 10 dias. Outra pessoa, datilografando 50 toques por minuto e
trabalhando 4 horas por dia, realizara o mesmo trabalho em:

a) 12 dias
b) 14 dias
c) 16 dias
d) 18 dias

e) 20 dias
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7) Duas maquinas empacotam 1 000 balas por hora. Quantas maquinas serdo necessarias para
empacotar 5 000 balas em meia hora?

a) 10
b) 12
c) 15
d) 16

e) 20

8) Ao cavar um buraco para uma piscina que tem 25 metros de comprimento, 10m de largura e
3m de profundidade, foi necessario remover 1 200m? de terra. Que volume de terra do mesmo
tipo deve ser removido quando se quiser cavar uma piscina de 12m de comprimento, 6m de
largura e 2,5m de profundidade?

a) 250m°
b) 288m?
c) 300m?
d) 320m*

e) 350m’

9) (UFMG) Se 16 homens gastam 10 dias montando 32 madquinas, o numero de dias que 20
homens necessitardo para montar 60 mdaquinas é

a) 13
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10) (UFMG) Um atleta gasta 1h e 15min para percorrer uma certa distancia com a velocidade
de 20km/h. reduzindo sua velocidade para 18km/h, para fazer o mesmo percurso, ele gastara
a mais

a) 8min 20s
b) 9min 30s
¢) 10 min

d) 12min 15s

e) 15 min

11) Uma turma de operarios faz um trabalho cujo coeficiente de dificuldade é de 0,2, em 8
dias. A mesma turma faria outro trabalho, com coeficiente de dificuldade 0,25 em quantos
dias?

a) 4
b) 6
)8
d) 10

e)nda

12) Um trem, com velocidade de 48km/h, gasta 1h e 20 min para percorrer certa distancia.
Para percorrer a mesma distdncia com a velocidade de 60km/h, o trem gastaria quanto
tempo?

a) lhe 4 min

b) 1h e 10 min
c) 1h e 15 min
d) 1h e 40 min

e)nda
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13) (UFMG) Se a massa de 1 000cm? de certo liquido é 3,75kg, a massa de 1,35m> do mesmo
liquido é:

a) 5,0625kg
b) 50,625kg
c) 506,25 kg
d) 5062,5kg

e) 50625 kg

14) (UFMG) Um reldgio atrasa 1min e 15 seg a cada hora. No final de um dia ele atrasara:
a) 24 min
b) 30 min
¢) 32min
d) 36min

e) 50min

15) (UFMG) Uma torneira com vazdo de 50l/min gasta 27min para encher um determinado
tanque. Quanto tempo sera necessario para encher o mesmo tanque utilizando-se trés
torneiras que tém a vazdo de 45l/min cada uma?

a) 81min
b) 10min
¢) 9min
d) 8min

e) Imin

Gabarito 5
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1c 2C 3d 4b Se
6d 7e 8b 9c 10b
11d 12a 13d 14b 15b
4 - PORCENTAGEM

Quando calculamos x% de um numero, estamos calculando uma porcentagem.

Exemplo: Calcular 32% de 1500
32

32% de 1500 = —— . 1500 = 480.
100

Podemos calcular a porcentagem através de uma regra de trés simples direta.
Se i = taxa de porcentagem

C = capital ou principal

p = porcentagem,

teremos sempre

i_100
i 100 p C

,_Ci
P c 100

Exercicio resolvido
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1) Suponha que a taxa anual de inflagdo em um dado pais seja de 20%. Qual a porcentagem de

aumento dos precos em 3 meses?

1
Observe que 3 meses é Z do ano, que é 0,25 do ano. Como a taxa é anual deveremos

trabalhar com o tempo nessa unidade também.

Ano

1

0,25

1 _20
025 X

x =20.0,25
Xx=5

A porcentagem de aumento de pregos em 3 meses foi de 5%

Inflacdo

2ol
X

3
2) Um negociante obteve 2— de lucro em uma determinada venda. Qual foi sua porcentagem

de lucro nessa transagao?

25
25

100%

x%

25
25

3
25

_100
X

25

3 _100

X

@ - Xx=12%
25
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Exercicios Propostos 6

1) Em uma cidade ha 22 410 estrangeiros, o que representa 175 da populacdo. O nimero total
de habitantes dessa cidade é:

a) 85 600

b) 112 600
c) 124 500
d) 250 400

e) 450 000

2) RS 48,00 representam os 15% de
a)R$ 160,00
b) RS 280,00
c) RS 288,00
d) R$ 320,00

e) RS 360,00

3) A populagdo de uma cidade, de 8 000 habitantes, aumenta de 25% anualmente. Ao final de
dois anos a populagdo sera de

a) 9 890 habitantes

b) 10 000 habitantes
c) 12 500 habitantes
d) 14 500 habitantes

e)nda
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4) Uma pessoa comprou um objeto e em seguida revendeu-o por RS 385,00, obtendo um lucro
de 10%. O objeto foi comprado inicialmente por

a) R$ 280,00
b) R$ 300,00
c) R$ 310,00
d) RS 350,00

e) RS 365,00

5) (UCMG) Se 30% dos livros de uma estante sdao novos e 14 livros sdo velhos, o nimero de
livros novos é:

a) 6
b) 7
)8
d)9

e) 12

6) x% de 1 100 é 132. O valor de x é:

e) 21

7) Em um colégio de 3 280 alunos, a quantidade de alunos promovidos é de 85% do total de
matriculas. O nimero de alunos ndao promovidos é:

a) 492

b) 540
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c) 650
d) 730

e) 820

8) (PUC-MG) Numa mistura com 4,8 litros de agua e 27,2 litros de alcool, a porcentagem de
agua é:

a) 11,5
b) 13,0
c) 15,0
d) 15,7

e) 17,6

9) Um objeto vendido por RS 16 000,00 deu um prejuizo de 15% sobre o preco da venda. O
preco de custo foi:

a) R$ 10 800,00
b) R$ 12 400,00
c) R$ 15 200,00
d) RS 18 400,00

e) RS 20 200,00

10) (PUC-BA) Dos 200 funcionarios de uma empresa, 60% sdo do sexo masculino e, destes,
20% usam Oculos. Se nessa empresa trabalham 64 mulheres que ndo usam éculos, quantos
funcionarios usam éculos?

a) 24

b) 40
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11) Uma cidade de 12 000 habitantes apresentou, em um determinado ano, uma mortalidade
de 3% e uma natalidade de 3,4%. De quanto aumentou a populagdo dessa cidade nesse ano?

a) 480 habitantes
b) 500 habitantes.
¢) 520 habitantes.
d) 570 habitantes.

e) 630 habitantes

12) (PUCCAMP - SP) O chefe de um setor recebe a incumbéncia de distribuir um prémio de RS
12 000,00 entre trés funcionarios, de acordo com a eficiéncia de cada um. Se um deles receber
20% desse valor e o segundo receber 55%, quanto receberd, em reais, o terceiro?

a) 5000
b) 3 000
c) 2400
d) 1 600

e) 800

Gabarito 6

1c 2d 3e ad 5a 6b

7a 8c 9d 10b 11a 12b
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5-JURO SIMPLES

O juro é a quantia que se paga (ou se recebe a mais) pelo empréstimo de um valor em
dinheiro por um certo periodo de tempo.

E comum se chamar o capital emprestado de principal (representado por P ou C) e o valor
pago ao final do empréstimo de Montante (representado por M). Nessas condi¢des temos

M=C+)

Um juro sempre esta relacionado a um certo tempo (n) e a uma taxa (i).

Taxa porcentual indica a proporc¢do entre o juro e o capital

E comum ao invés de usarmos a taxa porcentual, usar sua notacdo decimal, obtendo-se assim
a taxa unitdria. Por exemplo, a taxa de 7% ao ano é a taxa porcentual e 0,07 é a taxa unitaria.

Férmulas para o regime de juro simples

Seja C um determinado capital, aplicado a taxa unitaria i, por um tempo n. Entdo temos:

M=(1+ni)C

J=CNI

Exercicios resolvidos
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1) Um banco empresta RS 2 000,00, a taxa de 10% ao més, durante 3 meses, no sistema de
juro simples. Calcule quanto ele recebera de juro ao final dos trés meses.

Solugao

J=Cnhi—J=2000.3.0,1—J=600

Logo, o juro serd de RS 600,00

2) Quanto receberei se apliquei o capital de RS 29 800,00, no sistema de juro simples, a taxa
mensal de 1,5%, durante 6 meses?

Solucdo
M=(1+ni)C—>M=(1+6.0,015).29 800
M = (1 +0,09) . 29 800

M =32 482

Logo, receberei RS 32 482,00.

Taxas Proporcionais

Duas taxas sdao proporcionais se elas formam uma propor¢do direta com seus respectivos
tempos.

Exemplo: As taxas de 36% ao ano e de 3% ao més sdo proporcionais, pois

36_3
12 1
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Taxas equivalentes — sao taxas que produzem os mesmos juros quando aplicadas a capitais
iguais por periodos de tempo iguais.

No regime de juro simples, taxas equivalentes sdo sempre proporcionais.

Exemplo: RS 1 000,00 aplicado a taxa de 18% ao semestre é o mesmo que aplicar essa quantia
18% 3%
6meses 1més

a taxa de 3% ao més, pois

Juro comercial e juro exato

Quando o prazo de uma operacao financeira é contado em dias e a taxa é indicada em outra
unidade (por exemplo, em meses) ha necessidade de contarmos os dias envolvidos na
operacao financeira. Isso pode ser feito de duas maneiras:

Prazo comercial — consideramos todos os meses com 30 dias ( més comercial) e 0 ano como
sendo de 360 dias.

Prazo exato — os dias dos meses envolvidos na operagao financeira sdao contados
efetivamente, isto é, abril,junho e setembro sdo contados com 30 dias, fevereiro com 28 ou 29
(ano bissexto ) e os demais com 31 dias. Nesse caso, o ano terd 365 dias, ou 366 dias, se for
ano bissexto.

Juro comercial — é o juro calculado usando-se o prazo comercial (ano de 360 dias)

Juro exato — é o juro calculado utilizando-se o prazo exato ( ano de 365 ou 366 dias)

Exemplo: Sendo o capital igual a 10 000 reais, a taxa anual de 15% e o prazo igual a 150 dias,
calcule o juro exato e o juro comercial que se obtém nessa transacéo.

Solugao
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- d 150
Juro Exato: Je=Ci— = J.=10000x 0,15 x —
365 365

Je=10000x 0,15 x 0,41 = 615, 00 reais

d 150
Juro Comercial: J,.=Ci—— =J.=10000x0,15x — = J.=10000x 0,15 x 0,42
360 360

J.=630,00

Prazo médio e Taxa média

Suponhamos que se tem duas ou mais aplicagdes a juros simples, cada uma com capitais, taxas
e prazos proprios. O prazo médio é um prazo Unico que, ao substituir o utilizado em cada uma
das aplicagbes, produzird o mesmo total de juros das aplicagBes originais.

Prazo médio = média ponderada dos produtos dos capitais pelas suas respectivas taxas.

Exemplo: Considere trés capitais C; = RS 5 000,00; C, = RS 8 000,00 e

C; = RS 10 000,00, aplicados as taxas de 2%, 3% e 4% durante 4, 5 e 6 meses respectivamente.
Qual sera o prazo médio para as trés aplica¢des?

Prazos (A) Capitais (B) Taxas (C) Produtos (A.B.C)  Pesos
(meses) (mil reais) (%) (B.C)
4 5 2 4.5.2=40 5.2=10
5 8 3 5.8.3=120 8.3=24
6 10 4 6.10.4=240 10.4=40

40+120+240 400
10+24+40 74

54.

Prazo médio =

Portanto, se trocarmos os prazos por 5,4 teriamos o total de juros das aplicagGes originais.
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Taxa média — é uma taxa Unica que usada no lugar das taxas de cada uma das aplicagdes,
produzira o total de juros das aplica¢des originais.

Taxa média = média ponderada entre os capitais e seus respectivos prazos.

Exemplo: Usando os dados do exemplo anterior teriamos

Taxas (A) Capitais (B) Prazos (C) Produtos (A.B.C)  Pesos
(%) (mil reais) (meses) (B.C)
2 5 4 2.5.4=40 5.4=20
3 8 5 3.8.5=120 8.5=40
4 10 6 4.10.6=240 10.6=60

40+120+240 400
20+40+60 120

=3,33

Taxa média =

A taxa média de 33,3% utilizada nas aplicacGes ird gerar juro igual ao total de juros das
aplica¢Oes originais.

Exercicios resolvidos

1) Determine o montante gerado por RS 50 000,00 aplicado a taxa de 9% ao ano, durante 8
meses.

Solugao

Observe que a taxa estd dada ao ano e o periodo da aplicagdo é em meses, portanto é
necessario transformar esses dados para uma mesma unidade. Usando uma regra de trés
simples direta temos:
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9% 12 meses

x% 8 meses

72

x= — = 6% em 8 meses

12

M=(1+ni)C—>M=(1+0,06).50000 (ni=6% =0,06)

M =53 000

Portanto, o montante foi RS 53 000,00

2) Emprestei uma certa quantia a 15% ao ano, a juro simples e recebi RS 2 625,00 depois de 4
meses. Quanto emprestei?

Fazendo a conversdo da taxa e o tempo para a mesma unidade, temos

15% 12 meses
X 4 meses
15.4 60
x= —— =— =5%em 4 meses.
1 1
M=(1+ni).C

2625=(1+0,05).C
C=2625:1,05
C=2500

Logo, emprestei RS 2 500,00

3) Determine o juro exato de uma aplicagdo de RS 10 000,00, a taxa de 12% ao ano, e que teve
inicio no dia 20 de junho e terminou em 3 de setembro.
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Solucdo
Devemos primeiro determinar o nimero exato de dias da aplicacdo. Para isso,

1) calculamos a diferenca entre o més do término e do inicio da aplicacdo e depois
multiplicamos o resultado por 30 dias

(9-6).30=90.

2) Acrescentamos 1 dia para cada 31 dias compreendidos entre as datas de inicio e término da
aplicacao.

Julho e agosto tém 31 dias, portanto devemos acrescentar 2 dias

90+2=92

3) Acrescentamos o dia do término e subtraimos o dia do inicio da aplicacdo
Término: 3 Inicio: 20

92+3-20=73

Logo, aplicagcdo durou exatamente 73 dias. Como queremos calcular o juro exato, temos:

J=Cni

73
J=10000. ——.0,12
365

J=10000.0,2.0,12

1 =240

Portanto, o juro exato recebido foi de RS 240,00

Exercicios Propostos 7
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1) (CEB — Contador — Superior — IDR/94) O capital de RS 9 000,00 foi aplicado a taxa de juro
simples de 36% a.a. Apds quatro meses, qual foi o valor do montante?

2) (TTN/89 — 22 G) Uma certa importancia foi aplicada a juros simples de 48% a.a , durante 60
dias. Findo o prazo, o montante apurado foi reaplicado por mais 120 dias, a uma taxa de 60%
a.a, mantendo-se o mesmo regime de capitalizacdo. Admitindo-se que o ultimo montante foi
de RS 207,36, qual foi o capital inicial da primeira opera¢do?

3) Calcular a taxa que foi aplicada a um capital de RS 4 000,00, durante 3 anos, sabendo-se que
se um capital de RS 10 000,00 fosse aplicado durante o mesmo tempo, a juros simples de 5%
a.a, durante o mesmo periodo, renderia mais RS 600,00 que o primeiro.

4) Obtive uma renda (juros) total de RS 1 290,00 proveniente das aplicacdes de dois capitais a
juros de 65 a.a, durante 4 meses. Se eu aplicasse a diferenca entre os dois capitais a 12% a.a,
durante o mesmo periodo, obteria um rendimento de RS 540,00. quais eram os valores dos
capitais aplicados?

5) Dois capitais estdo entre si como 2 esta para 3. Para que, em periodos de tempos iguais,
sejam obtidos rendimentos iguais para os dois capitais, a taxa de aplicagdo do menor deles
deve superar a do maior em quantos por cento?

6) (Atendente Judicidario — TRT — ES/90) Uma pessoa emprega seu capital nas seguintes
condigdes: a terga parte a 155 ao ano, a quinta parte a 185 ao ano e o restante a 21% ao ano.
Qual a taxa Unica, a que a mesma poderia empregar todo o capital, a fim de obter o mesmo
rendimento anual?
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7) Qual o juro (comercial) obtido quando se aplica R% 3 000,00 durante 240 dias, a taxa de
15% a.a?

8) RS 2 000,00 foram aplicados durante 2 meses e 15 dias, no sistema de juro simples,
rendendo RS 750,00. Qual a taxa anual dessa aplicagdo?

9) Um capital de RS 2 100,00 teve uma parte investida em uma aplicacdo A, a taxa de 5,5%
a.m, durante um més. O restante foi investido em uma aplicagdo B, a taxa de 5% a.m, durante
esse mesmo periodo. Sabendo-se que os juros obtidos foram iguais, determine a quantia
investida em cada aplicacao.

10) Certo capital, aplicado a 5% a.a, durante 2 anos e 4 meses rendeu RS 1 260,00. O capital
aplicado foi

a) R$ 9 600,00

b) RS 10 180,00
c) RS 10 250,00
d) RS 10 850,00

e) R$ 17 800,00

11) Uma pessoa aplicou certo capital a 7,5% a.a, durante 5 anos. Ao final desse prazo recebeu
o montante de RS 27 500,00. O capital aplicado foi

a) R$ 18 000,00
b) R$ 19 000,00
¢) R$ 20 000,00
d) R$ 24 000,00

e) RS 26 000,00
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12) (UFMG) Um comerciante faz dois empréstimos: um no valor de RS 8 000,00, a taxa de 3%
ao més, durante 180 dias, e o outro no valor de RS 12 000,00, a taxa de 4,5% ao més, durante
120 dias. O total de juros a ser pago é:

a) R$ 9 900,00
b) RS 3 600,00
¢) RS 3 360,00
d) RS 1 800,00

e)nda

13) (UCMG) O tempo necessdrio, em anos, para que um capital ¢ se quadruplique, estando
emprestado a 12% ao ano, é

a) 36

68



14) A taxa de 3,5% a.a, o capital que rende RS 385,00 trimestralmente vale:
a) RS 38 000,00
b) RS 41 000,00
c) RS 44 000,00
d) RS 50 000,00

e)nda

3
15) Certo capital colocado a 6% a.a produz juros iguais a Z do seu valor depois de

a) 10 meses e 4 dias

b) 16 meses e 18 dias
c) 6 anos e 10 meses
d) 8 anos e 11 meses
e) 12 anos e 6 meses

16) (FCMG) Uma pessoa investiu a importancia de RS 180 000,00 no mercado de capitais da
seguinte maneira:

| —40% em caderneta de poupanga.
Il —50% em agGes de uma industria

11— 10% em letra de cdmbio.

Apds um ano, a caderneta de poupanca deu rendimento de 35%, as letras de cambio
renderam 30% e as agGes foram vendidas com um prejuizo de 20%. Nessas condigdes, o
investidor:

a) teve um lucro de RS 16 400,00
b) teve um prejuizo de RS 2 400,00

c) teve um lucro de RS 12 600,00

69



d) teve um prejuizo de RS 5 400,00

e) ndo teve lucro nem prejuizo

17) (TTN/85) Um capital de Cr$ 14 400,00 aplicado a 22% ao ano rendeu Cr$ 880,00 de juros.
Durante quanto tempo esteve empregado? (Observagdo: Cr — cruzado era a moeda brasileira
nos anos 80)

a) 3 meses e 3 dias
b) 3 meses e 8 dias
c) 2 meses e 23 dias
d) 3 meses e 10 dias

e) 27 dias

18) (TTN/94) Qual é o capital que diminuido dos seus juros simples de 18 meses, a taxa de 6%
a.a, reduz-se a RS 8 736,00?

a) R$ 9 800,00
b) RS 9 760,66
c) R$ 9 600,00
d) RS 10 308,48

e) R$ 9522,24

19) Um capital C, investido a juros simples de 12 a.a , apds cinco meses passa a ser de RS
5460,00. O valor correto de C é

a) RS 3 412,50
b) RS 5 200,00

¢) R$ 9 100,00
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d) RS 10 920,00

e)nda

20) (AFTN/91) Um capital no valor de 50, aplicado a juro simples a uma taxa de 3,5% ao més,

atinge em 20 dias, um montante de:

Gabarito 7

1) R$10 800,00 | 2) RS 160,00 3)7,5% 4)R$39000,00 | 5)50%
e RS 25 500,00

6) 18,4% 7) RS 300,00 8) 18% 9)R$ 1 000,00 | 10)d
e RS 1 100,00

11) 12)b 13)d 14) c 15)e

16) ¢ 17)d 18) ¢ 19)b 20) b
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Descontos simples — é o abatimento que se obtém no valor de uma divida quando esta é
negociada antes de seu vencimento.

Titulo de crédito — nome do documento que atesta uma divida. Exemplos: notas promissdrias,
duplicatas, letras de cambio, etc.

Valor nominal ou valor de face — é o valor do titulo de crédito, o valor que esta escrito no
titulo e que deve ser pago na data do vencimento do mesmo.

Valor liquido (ou valor atual, valor descontado ou valor pago) — é o valor que se paga quando
titulo é negociado antes da data de vencimento. Ele é sempre menor que o valor nominal. O
valor liquido é igual ao valor nominal menos o desconto recebido pelo fato do titulo ter sido
negociado antecipadamente.

Prazo de antecipag¢do — intervalo de tempo entre a data da negociagdo do titulo e a de seu
vencimento.

Desconto “por dentro” (desconto racional) — é o obtido quando a referéncia para o calculo do
desconto é o valor liquido. Isto &, o valor liquido corresponde a 100% e o valor nominal a 100%
+ d%.

Exemplo: Determine o desconto por dentro obtido quando se negocia um titulo de

RS 1 500,00, 2 meses antes do vencimento, a uma taxa de 12%

Solugao

A taxa relativa a 2 meses é igual a 24% e RS 1 500,00 é o valor nominal. Assim temos
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100% (2 meses) 130%

+24°/o
Valor
Liquido - R$ 1500.00
Desconto = ?
124% 1500
100% X
w= 100.1500 _ 549 gg
124

O desconto foi de RS 1 500,00 — RS 1 209,68 = RS 290,32

Desconto “por fora” (desconto comercial) é o obtido quando a referéncia para o célculo
percentual do desconto é o valor nominal.

Esquematicamente temos

(100 - d)% 100%

+d°/o
Valor

Liquido

v

\/alar nnminal

Desconto
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Um certo titulo, descontado comercialmente com 2 meses de antecedéncia, a uma taxa de
10%, resultou em um valor liquido igual a RS 960,00. Qual o valor nominal do titulo?

Solugao

Temos um desconto comercial ou “por fora”. Nesse caso, o valor nominal corresponde a 100%.
A taxa de desconto nos 2 meses é de 20%, portanto, o valor liquido corresponde a 80% do
valor nominal. Entdo

100% X
80% 960

100.960
X=—————=1200. Portanto, o valor nominal do titulo era RS 1 200,00

Exercicio Resolvido

Uma nota promissdria foi descontada comercialmente a taxa de 5% a.m 15 meses antes do seu
vencimento. Se o desconto fosse racional simples, qual deveria ser a taxa adotada para
produzir um desconto de igual valor?

12 Solugao

Consideremos o valor nominal igual RS 100,00 para facilitar a resolu¢do do problema.
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Quando consideramos o desconto comercial temos a taxa de desconto relativa aos 15 meses
iguala 15% .5=75% e

100% 100
— > Xx= % =25 = valor liquido

25% X

Para o desconto racional deveremos ter um desconto de RS 75,00, pois ele é igual ao obtido
com o desconto comercial

25 100%
100 x%
x = 300%.

Essa é a taxa de desconto relativa aos 15 meses, portanto a taxa de desconto mensal é 300% ;
15 =20%

22 Solugdo

Ha uma férmula relacionando a taxa comercial (C), a taxa racional (R) e o numero de periodos
de antecipacdo (n).

C R

100 100
=n

Usando-as temos:
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@-@:15 N 20-% =15 > % =5 -5 R=20—20% a.m

5 R

Exercicios Propostos 8

1) Qual o valor liquido de um titulo de RS 10 000,00, resgatado com 2 meses de antecedéncia,
a uma taxa de 6% a.m

2) um titulo de valor nominal de RS 5 600,00 foi resgatado com 5 meses de antecedéncia.
Nessas condigdes, ele teve um desconto racional simples a uma taxa de 2% ao més. Qual foi o
valor pago pelo titulo?

3) O valor nominal de um titulo é RS 8 000,00. ele sera resgatado 6 antes de seu vencimento e
Ihe serd concedido um desconto racional a taxa de 3% a.m. Qual o valor do desconto?

4) Qual o prazo de antecipag¢do de um titulo que foi descontado racionalmente a taxa de 5%,

2
recebendo um desconto de g de seu valor nominal?

1
5) Um titulo sofreu um desconto racional. Sabendo-se que seu valor liquido é g de seu valor

nominal e que seu pagamento foi antecipado em 8 meses, calcule a taxa anual de desconto.
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6) um titulo de R 4 000,00, descontado com 5 meses de antecedéncia sofreu um desconto por
fora de RS 800,00. Qual a taxa anual de desconto?

7) Um titulo de RS 18 000,00, tem valor liquido de RS 12 000,00 apds ter sofrido um desconto
por fora por ter sido pago com 6 meses de antecedéncia. Qual a taxa mensal de desconto?

8) Um titulo de RS 9 000,00 é descontado por fora a uma taxa de 3% a.m, com 6 meses de
antecedéncia. Qual o valor pago?

9) O valor de uma nota promisséria é de RS 5 000,00. Ela é descontada com 6 meses de
antecedéncia, a uma taxa de 2% a.m. Sabendo-se que houve um desconto por fora, de quanto
foi ele?

10) Qual o desconto por fora, a 5% a.m, sobre um titulo de RS 750,00, pago e meses e 10 dias
antes do vencimento?

11) Um titulo de RS 1 200,00, pago com 5 meses de antecedéncia, apds ter sofrido um
desconto por fora, ficou reduzido a RS 900,00. Qual foi a taxa mensal usada?

12) Resgatei, em 16 de abril, uma nota promisséria cujo vencimento estava marcado para 10
de junho do mesmo ano. Obtive um desconto por fora de RS 4 400,00, calculado a uma taxa
mensal de 6%. Qual era o valor nominal da promissoria?

13) Qual o desconto por dentro sofrido por um titulo de RS 6 864,00, resgatado com 1 més e 6
dias de antecedéncia, a uma taxa de 12% a.m?
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14) Um titulo de valor nominal igual a RS 2 000,00, a taxa de 9% a.m, vai ser descontado com 8
meses de antecedéncia. Calcule a diferenca entre os descontos comercial e racional.

15) Calcular a taxa a ser aplicada, por dentro, a uma duplicata de RS 1 800,00, para que ela, 8

meses antes do vencimento, se reduza a RS 1 000,00

Gabarito 8

1) RS 8 800,00 2) RS 5 040,00 3) RS 1 440,00 4) 8 meses 5) 120% a.a
6) 36% a.a 7) 5,5% a.m 8) RS 7 380,00 9) RS 600,00 10) RS 87,50
11) 5% 12)R$40 000,00 | 13) RS 864,00 14) RS 602,80 15) 10% a.m

6 —JURO COMPOSTO

No regime de juro composto o juro de um determinado periodo incide sempre sobre o

montante do periodo anterior. Por exemplo, um capital de RS 1 000,00, aplicado a taxa de 2%

a.m, durante 3 meses, quanto rendera no regime de juro composto?
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C=1000

i=0,02
J=1000.0,02=20
M =1020

29 més

C=1020

i=0,02
J=1020.0,02=20,40
M =1 040,40

32 més
C=1040,40
i=0,02

J=1040,40.0,02 = 20,80

Logo, o juro obtido nesses 3 meses é 20 + 20,40 + 20,80 = 61,20

Capitalizagdo — é o processo de incorporagao dos juros ao capital ou montante de uma
operacao financeira.

Quando temos a expressao “taxa composta de x% a.m” significa que estamos trabalhando com
juro composto com capitalizagdo mensal. Da mesma maneira, “taxa de x% capitalizados
semestralmente” significa juro composto e capitalizagdo semestral.

Férmulas do regime de juro composto

M=(1+i)"C
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J=[(1+i)"-1]C

onde M = montante, C = capital, i = taxa unitaria, J = juro.

Da férmula do montante também inferimos outras formulas:

M
C=
(1+i)"
C
IogM
n= C
log(1+1)

Exercicios resolvidos

1) Maria José toma emprestado RS 15 000,00 a juros compostos de 12% ao ano. Qual sera sua
divida 3 anos depois?

Solugao

Sua divida apds 3 anos sera o montante que ela devera pagar. Portanto,

M=(1+i)"C
M =(1+0,12)*. 15 000
M =1,12 . 15 000

M =16 800
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2) Qual deve ser o capital que, no sistema de juros compostos, a taxa de 20% ao ano, gera um
montante de RS 14 400,00 no fim de 2 anos?

Solugao

M=(1+i)"C
14400=(1+0,2)*.C
14400 = (1,2)*.C

< 14400 _ 14400

5 = =10 000
(1,2) 1,44

3) Um capital de RS 5 000,00, aplicado a juro composto de 15% a.a, durante 6 anos e 4 meses.
Qual foi o montante recebido?

Solucdo

Como o tempo de aplicacdo estd em unidade diferente da taxa, € um tempo fracionario,
usamos a técnica da convengdo linear. Pela convengdo linear, calcula-se o juro composto
gerado, considerando o nimero inteiro de periodos de tempo (no caso, 6 anos). Em seguida
calcula-se o juro simples gerado pelo montante ao final do total de periodos inteiros de tempo,
considerando a parte fraciondria do tempo ( no caso, 4 meses)

Calculando o juro composto relativo aos 6 anos e seu respectivo montante temos:

J=[(1+i)"-1].C M=(1+i)".C

J=[(1+0,15)°-1].5000 M = (1+0,15)®. 5000
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J=1[(1,15)°-1]. 5000 M = (1,15)°. 5 000

J=1[2,31-1]. 5000 M=2,31.5000
J=1,31.5000 M =11550
J=6550

Calculando o juro simples relativo aos RS 11 550,00, durante 4 meses temos

15% 12 meses

x% 4 meses

X = 5%, taxa referente aos 4 meses.

J=11550.5% —J=11550.0,05—1J)=577,50

Logo, o juro total obtido foi RS 6 550 + R$ 577,50 = RS 7 127,50

3) Um capital de RS 1 200,00, aplicado no regime de juro composto, a taxa de 3% a.m, resultou

no montante de RS 1 428,00, quando esteve aplicado durante um certo tempo. Qual foi o

tempo de aplicacdo dessa operacdo financeira?

Solucdo

M=(1+i)".C
1428 =(1+0,03)".1200
1428 =(1,03)". 1200

(1,03)"=1428: 1 200
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(1,03)"=1,19

log (1,03)"=log 1,19

_log119 0,0755

n= = =6
log1,03 0,0128

Logo, o templo em que RS 1200,00 ficou aplicado foi de 6 meses.

Usando a férmula direta temos

M 1428
log(— log(———>
g(C) 9(1200)

n=—— sn= ———
log(1+1) log(1+0,03)

o logi19 _ o
log1,03

4) Jo3o investiu RS 4 500,00, no sistema de juro composto, e retirou apds 3 meses,
RS 6 000,00. Qual a taxa mensal de juros que rendeu o investimento de Jodo?
Solucdo

C=4500

M =6 000



i=39133 -1

i=1,1-1=0,1

i=10%

Taxa efetiva — é quando a unidade de tempo indicada pela taxa coincide com a unidade de
tempo do periodo de capitalizacdo. Por exemplo, quando se tem uma aplicagdo a taxa de 4%
ao més com capitalizacdo mensal

Taxa nominal — quando a unidade de tempo indicada pela taxa ndo coincide com a unidade de
tempo do periodo de capitalizagdo mensal. Por exemplo, uma taxa de 15% ao ano, com
capitalizacdo trimestral

Conversdao da taxa nominal em taxa efetiva — é feita ajustando-se a taxa nominal
proporcionalmente ao periodo de capitalizagdo. Por exemplo, uma taxa de juros de 36% ao
ano, com capitalizacdo mensal.

Temos:

36% 12 meses
x% 1
x=36:12=3.

Assim a taxa nominal de 365 ao ano corresponde a uma taxa efetiva de 3% ao més

Exercicio resolvido

Calcular o montante resultante da aplicacdo de RS 1 800,00, a taxa de 16% ao ano, durante 2
anos, com capitalizacao trimestral
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Solucdo

A taxa efetiva sera:

16% 4 trimestres
x% 1 trimestre
x=16:4=4%

Logo, M = (1 + 0,04)*. 1 800
M = (1,04)*. 1 800
M =1,08 .1 800

M=1944

Equivaléncia de taxas a juros compostos

Duas taxas sao equivalentes quando, aplicadas a capitais iguais, por tempos iguais, produzem
juros iguais.

Exemplo: Qual a taxa trimestral de juro composto equivalente a taxa composta de 20% a.m?

Sendo i; a taxa trimestral e i, a taxa mensal, temos que

(1+i)' = (1+in)
(1+i)'=(1+0,2)°
(1+i) =(1,2)°
(1+i)=1,728i

ii=1,728-1
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i1=0,728 =72,8%

Taxa real e taxa aparente

Suponhamos que uma certa aplicacdao tenha uma taxa efetiva de 12% a.a. se no mesmo
periodo ha uma inflagdo de 4% a.a, entdo a taxa de 12% ndo foi uma taxa real, pois os precos
tiveram 4% de alta nesse periodo. Essa taxa anunciada de 12% a.a é chamada taxa aparente.

Para calcularmos a taxa real, usamos a formula

(T+iR).(1+i)=(1+in),

onde iz = taxa real, i, = taxa da inflacdo e i, = taxa aparente.

Desenvolvendo a férmula, verificamos que a taxa aparente ndo é a soma das taxas da inflacdo
e real, pois

1+i|+iR+(i|.iR)=1+iA

la=i+ig+ (i ig)

Exercicios Propostos 9

1) O capital de RS 2 000,00, aplicado a juros compostos, rendeu, apds 4 meses, juros de RS
165,00. Qual foi a taxa de juros?

a) 2%

b) 4,7%
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c)5,3%
d) 20%

e)nda

2) (Metrd — Técnico em Contabilidade — 22 G/94) Um investidor aplicou a quantia de

RS 20 000,00 a taxa de juros compostos de 10% a.m. Que montante este capital ira gerar apds
3 meses?

a) RS 26 420,00
b) RS 26 520,00
¢) R$ 26 620,00

d) RS 26 720,00

3) (CEB — Contador — Superior/94) A caderneta de poupanca remunera seus aplicadores a taxa
nominal de 6% a.a., capitalizada mensalmente no regime de juros compostos. Qual sera o
valor do juro obtido pelo capital de RS 80 000,00 durante 2 meses?

a) R$ 801,00
b) RS 802,00
c) RS 803,00

d) RS 804,00

4) (TCDF — Analista de Financas e Controle Externo — Superior/94) No Brasil as cadernetas de
poupanca pagam, além da corre¢do monetaria, juros compostos a taxa de 6% a.a., com
capitalizacdo mensal. A taxa efetiva bimestral é entdo de:

a) 1,00025%
b) 1,0025%

c) 1,025%
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d) 1,25%

5) Qual a taxa efetiva bimestral correspondente a uma taxa de 42% ao semestre, com
capitalizacdao mensal?

6) O preco de uma mercadoria é de RS 500,00 e o comprador tem um més para efetuar o
pagamento. Caso queira pagar a vista, a loja dd um desconto de 2%. O mercado financeiro
oferece rendimento de 3,5% ao més. Nessas condic¢des é correto afirmar que

a) a melhor opgao é o pagamento a vista.
b) no pagamento a prazo o comprador lucra, ao final do més RS 7,15
c) no pagamento a prazo o comprador lucra, no final do més RS 17,50

d) no pagamento a prazo o comprador lucra, no final do més, RS 27,50

7) Aplicou-se RS 3 000,00 no sistema de juro composto, a taxa de 12 a.a, durante 3 anos e 4
meses. Qual o montante recebido, se foi adotada a convencdo linear para calcula-lo?

a) RS 4 350,00
b) RS 4 368,00
c) R$ 4 800,00

d) RS 16 800,00

8) Um titulo de valor inicial igual a RS 10 000,00 tem prazo de vencimento de um ano, com
capitalizagdo mensal a uma taxa de 8%. Se ele for resgatado com um més de antecedéncia, a
taxa de 8% a.m., qual serad o desconto comercial simples que ele tera?
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9) (AFTN/91) Uma aplicagdo é realizada no primeiro dia do més, rendendo uma taxa de 1% ao
dia util, com capitalizacdo didria. Considerando que o referido més possui 18 dias Uteis, no fim
do més o montante sera o capital inicial aplicado mais:

a) 20,324%
b) 19,6147%
¢) 19,196%
d) 18,174%

e) 18%

10) (AFC — TCU/92) Um certo tipo de aplicacdo duplica o valor da aplicagdo a cada dois meses.
Essa aplicacdo rendera 700% de juros em

a) 5 meses e meio.
b) 6 meses
¢) 3 meses e meio
d) 5 meses

e) 3 meses

11) Uma certa quantia é investida a taxa de 12% a.a., capitalizada trimestralmente. O nimero
de trimestres necessarios para que essa quantia duplique é

log2
log1,03

a)

log2
log1,12

log4
log1,03

c)

log4
log1,12
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12) Considere o problema de certo concurso: Uma aplicacdo foi realizada na mesma data e
referente a dois capitais (C; e C,) de valores iguais, pelo prazo de um ano, capitalizados
semestralmente, a taxa nominal de 42%, para o capital C; e a taxa efetiva de 21% ao ano, para
o capital C,

Considere também as afirmativas a respeito desse problema

| — A taxa nominal, para a aplicacdo do capital C,, é igual a 20% ao ano.
Il — A taxa de capitalizagdo semestral do capital C; é igual a 20%

Il — O montante do capital C; é 21% maior que o montante do capital C,, no prazo
estabelecido para a aplicacao.

Em relacdo a elas é correto afirmar que
a) todas as afirmativas sdo verdadeiras
b) somente a afirmativa | é falsa

¢) somente a afirmativa Il é falsa

d) somente a afirmativa lll é falsa

e) todas as afirmativas sao falsas

13) (FGV/2008) Em regime de juros compostos, um capital inicial aplicado a taxa mensal de
juros i ird triplicar em um prazo, indicado em meses, igual a

log 3
) )

b) log 3
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0 |093(1+i)

d) logs i

e) log (1+i)
3

14) (CESGRANRIO/2008) A taxa efetiva anual de 50%, no sistema de juros compostos, equivale
a uma taxa nominal i% ao semestre, capitalizada bimestralmente. O numero de divisores
inteiros positivos de i é

a)4

15) (UFU-MG/2003) Em um plano de capitalizacdo, o investidor deposita RS 100,00 no
primeiro més, RS 110,00 no segundo, RS 120,00 no terceiro e assim sucessivamente. Quantos
depdsitos o investidor terd que fazer para que a soma dos depdsitos efetuados seja igual a RS
2 800,007

a) 16

16) (TJSP/2007) Um investidor aplicou a quantia total recebida pela venda de um terreno, em
dois fundos de investimentos (A e B), por um periodo de um ano. Nesse periodo, as
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rentabilidades dos fundos A e B foram, respectivamente, de 155 e 20%, em um regime de
capitalizacdo anual, sendo que o rendimento total recebido pelo investidor foi igual a

RS 4 050,00. Sabendo-se que o rendimento recebido no fundo A foi igual ao dobro do
rendimento recebido no fundo B, pode-se concluir que o valor aplicado inicialmente no fundo
A foi de

a) RS 18 000,00
b) RS 17 750,00
c) RS 17 000,00
d) RS 16 740,00

e) RS 15 125,00

17) (FGV — Direito/2007) Jodo tem um capital aplicado em um fundo de renda fixa que rende
1% ao més, com parte do qual pretende comprar uma televisdo de plasma, no valor de RS 8
100,00, em trés opgdes de pagamento:

a) a vista, com 15 de desconto;

b) em duas prestagdes mensais iguais, sem desconto, vencendo a primeira um més apds a
compra.

c) em trés prestagdes iguais, sem desconto, vencendo a primeira no ato da compra.

Do ponto de vista financeiro, qual plano de pagamento é mais vantajoso para Jodo? Justifique
sua resposta.

18) (CESGRANRIO/ 2008) Julio fez uma compra de RS 600,00, sujeita a taxa de juros de 2% ao
més sobre o saldo devedor. No ato da compra, fez o pagamento de um sinal no valor de RS
150,00. fez ainda pagamentos de RS 159,00 e de RS 206,00, respectivamente, 30 e 60 dias
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depois de contraida a divida. Se quiser quitar a divida 90 dias depois da compra, quanto devera
pagar, em reais?

a) 110,00
b) 108,00
c) 106,00
d) 104,00

e) 102,00

19) (CESGRANRIO/ 2008) Um investimento consiste na realizacdo de 12 depdsitos de RS
100,00, sendo o primeiro deles feito um més apds o inicio da transacdo. O montante serd
resgatado um més depois do ultimo depdsito. Se a taxa de remuneragdo do investimento é de
2% ao més, no regime de juros compostos, o valor do resgate, em reais, serd

a) 1200,00
b) 1 224,00
c) 1 241,00
d) 1368,03

e) 2 128,81

20) (CESGRANRIO/ 2008) Apéds a data de seu vencimento, uma divida é submetida a juros
compostos com taxa mensal de 8%, além de ser acrescida de uma multa contratual
correspondente a 2% da divida original. Sabendo-se que log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48 e utilizando-
se para todo o periodo o sistema de capitalizacdo composta, determine o tempo minimo
necessario, em meses, para que o valor a ser quitado seja 190% maior do que a divida original.

a) 24
b) 23,5
c) 13
d) 11,5

e) 10
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Gabarito 9

1)a 2)c 3)b 4)b 5) 14,5%
6) b 7)b 8) R$ 2 016,00 9)b 10) b
11) a 12)c 13) a 14) a 15) a
16) a 17) Plano b 18) e 19)d 20)d

Desconto racional composto

Seja um titulo de valor nomina N, vencivel em n periodos e valor atual A que produz um

montante também igual a N, quando aplicado por n periodos a uma taxa composta de i por

periodo. Isto é:

M=A.(1+i)" =N

O desconto racional composto a taxa i com n periodos de antecipacdo é a diferenca entre o

valor nominal (N) e o valor atual A do titulo.

Exercicios resolvidos

1) Um determinado titulo cujo valor nominal é RS 11 000,00 é descontado com 5 meses de

antecipagdo, a uma taxa composta de 2% a.m. Qual foi o desconto racional composto recebido

Solucdo
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A.(1+0,02)°=11000

11000 _ 11000

: =10000
(1+0,02) 11

A=

D=N-A—D=11000-10000— D=1000

Portanto, o desconto é de RS 1 000,00

2) Antbnio emprestou RS 10 000,00 a Carlos, devendo o empréstimo ser pago apds 4 meses,
acrescido de juros compostos calculados a uma taxa de 15% a.m., com capitalizagdo diaria.
Trés meses depois, Carlos decidiu quitar a divida, recebendo um desconto racional composto
de 30% ao bimestre, com capitalizagdo mensal. Quanto Carlos pagou na quita¢do da divida?

Solugao
N =10 000
n=4

i =15% com capitaliza¢do diaria.

Transformando 155 a.m. em x% ao dia

15% 30

x% 1

X = E =0,5% = 0,005
30
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Transformando o tempo em dias

4 meses = 120 dias

Valor a ser pago em 120 dias

M = (1 + 0,005)"**° . 10 000

M = (1,005)**° . 10 000

M=1,82.10000

M =18 200

Transformando a taxa bimestral em mensal

30% a.b =15% a.m

Tempo de antecipagdo: 1

Calculando o valor atual

A.(1+i)"=N A=

(1+i)"

_ 18200

g (1,15)°

A =15 826,09 reais.
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Exercicios Propostos 10

1) (AFRF/98 ESAF) Obtenha o valor hoje de um titulo de $ 10 000,00 de valor nominal, vencivel
ao final de trés meses, a uma taxa de juros de 3% ao més, considerando um desconto racional
composto e desprezando os centavos.

a) $ 9 140,00
b) $ 9 151,00
c) $ 9 100,00
d) $ 9 126,00

e) $9 174,00

2) Um titulo sofre um desconto racional composto de RS 6 465,18 ao ser descontado quatro
meses antes do vencimento. Indique o valor mais préoximo do valor descontado do titulo,
considerando que a taxa de desconto é de 5% a.m.

a) R$ 25 860,72
b) RS 28 388,72
c) RS 30 000,00
d) RS 32 325,90
e) RS 36 465,18

3) Um titulo sofre um desconto racional composto de RS 340,10, ao ser quitado com 6 meses
de antecedéncia, a uma taxa de 5% a.m. Qual o valor descontado do titulo?

4) Um titulo foi descontado por RS 840,00, quatro meses antes do seu vencimento. Calcule o
desconto obtido, considerando um desconto racional composto a uma taxa de 3% a.m.

a) RS 140,00

b) RS 104,89
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c) RS 168,00
d) RS 93,67

e) 105,43

5) O valor nominal de uma divida é igual a 5 vezes o desconto racional composto, caso a
antecipacdo seja de 10 meses. Sabendo-se que o valor atual da divida é de

RS 200 000,00, qual o valor nominal dessa divida?

6) (ESAF — ATE/MS 2001) Um titulo é descontado por RS 4 400,00, quatro meses antes de seu
vencimento. Qual o valor de face desse titulo, considerando que foi aplicado um desconto
racional composto a uma taxa de 3% a.m.

7) Calcule o valor nominal de um titulo que, resgatado 1 ano e meio antes do vencimento,
sofreu um desconto racional composto de RS 25 000,00, a uma taxa de 30% a.a., com
capitalizacdao semestral.

8) um titulo com valor de face de RS 1 000 000,00, foi descontado um més antes de seu
vencimento. Calcule o valor pago considerando um desconto racional composto a uma taxa de
8% ao més

a) R$ 909 091,00
b) R$ 919 091,00
c) R$ 925 100,00
d) RS 925 926,00

e) RS 926 240,00
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9) (SFTN/91) Um comercial paper com valor de face de S 1 000 000,00 e vencimento daqui a
trés anos deve ser resgatado hoje a uma taxa de juros compostos de 10% ao ano e
considerando desconto racional. Obtenha o valor de resgate.

a) $ 751 314,80
b) $ 750 000,00
c) $ 748 573,00
d) $ 729 000,00

e) $ 700 000,00

10) (ESAF) Uma empresa descontou uma duplicata de $ 500 000,00, 60 (sessenta) dias antes
do vencimento, sob o regime de desconto racional composto. Admitindo-se que o banco adote
a taxa de juro efetiva de 84% a.a., o liquido recebido pela empresa foi de: (desprezar os
centavos no resultado final)

1 1 1
Dados: (1,84)3 =1,22538514  (1,84)4 =1,1646742 (184)6 =1,10697115

a) $ 429 304,00
b) $ 440 740,00
c) $ 446 728,00
d) $ 449 785,00

e) $ 451 682,00

Gabarito 10

1)b 2)e 3)R$1000,00 |4)e 5)R$250 000,00
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6) RS 4 952,23 7)R$72996,16 | 8)d 9)a 10) e

Desconto comercial composto — Chamamos de desconto comercial composto para n periodos
de antecipagdo e a uma taxa de d% ao periodo ao abatimento obtido quando fazemos n
descontos sucessivos de d%, calculados a partir do valor nominal N de um titulo.

Exemplo: Calcule o desconto comercial composto sofrido por um titulo cujo valor nominal é RS
2 500,00, resgatado 3 meses antes de seu vencimento, a uma taxa de 10% ao més.

Solucdo

~

12 més

M;=(1-0,1).2500 - M;=0,9.2500 — M;=2250

M,=(1-0,1).2250 — M,=0,9.2250 — M, =2 025

M;=(1-0,1).2025 - M;=0,9.2025 — M;=1822,50

Como o valor resgatado foi de RS 1 822,50, o desconto foi de

RS 2 500,00 — RS 1 822,50 = RS 677,50

Para calcular o valor liquido poderiamos usar diretamente a formula

L=N.(1=i"
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onde L = valor liquido; N = valor nominal, i = taxa de desconto por periodo e n o nimero de
periodos de antecipacao.

Outro exemplo: Calcule o valor liquido de um titulo cujo valor nominal é RS 5 000,00,
descontado pelo critério de desconto comercial composto, a uma taxa de 12% a.a. com
capitalizagdes trimestrais e com 2 anos de antecedéncia.

Solucdo
L=N.(1-i)"
Calculando a taxa efetiva: 12 4 trimestres
i 1 trimestre
i=4% a.t.

2 anos = 8 trimestres

L=5000.(1-0,04)®

L=5000.(0,94)

L=5000.0,7214

L=3607

Logo, o valor liquido desse titulo, nas condi¢cdes de resgate apresentadas anteriormente é
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RS 3 607,00

Equivaléncia entre as taxas de desconto racional e comercial compostos

Duas taxas sdo equivalentes quando produzem descontos iguais ao serem aplicadas a um
mesmo titulo e a prazos de antecipacdo iguais.

Podemos obter taxas de desconto racional e comercial compostos, usando a férmula

(1-ic). (1 +ir) =1,

onde, ic = taxa de desconto comercial

Exemplo: Que taxa de desconto racional é equivalente a taxa de desconto comercial igual

12% a.m.?

Solugao

(1-ic). (1+ig) =1

(1-0,12). (1 +ig) =1
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1
1+ig)= ——=1136
(1+ig) 088

ir=1,13636-1=0,136

ir=13,6%
Exercicios Propostos 11

1) Calcular o valor do desconto comercial, o valor liberado e a taxa efetiva anual, aplicadas a
um desconto de uma duplicata com valor de resgate de RS 15 000,00, prazo de 75 dias e uma
taxa de desconto de 28% a.a.

2) O desconto comercial cobrado sobre um titulo foi de RS 5 009,46, numa antecipacdo de 9
meses. Sabendo-se que o valor nominal e de R4 26 000,00 e que a taxa de desconto foi de
2,35% a.m., qual foi a taxa efetiva anual cobrada?

3) Em um titulo no valor nominal de RS 9 600,00, o desconto sofrido foi de RS 4 111,3953. Se a
taxa de desconto comercial foi de 6,75%a.m., calcular o prazo (em meses) de antecipagdo.

4) Calcular o valor atual de um titulo de RS 20 000,00, descontado um ano antes do
vencimento, a taxa de desconto bancdrio composto de 5% ao trimestre, capitalizaveis
trimensalmente.

5) Um titulo de RS 5 000,00 serd descontado 2 meses antes do vencimento pelo critério de
desconto comercial, a taxa de 60% a.a., com capitalizagdo mensal. O valor do desconto sera:
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a) RS 487,50
b) RS 464,85
c) R$ 512,50
d) R$ 4 512,50

e) R$ 4 535,15

6) Considerando que uma mesma taxa i seja utilizada para a determina¢do dos descontos
compostos racional Dz e comercial Do de um mesmo titulo e para um mesmo prazo de
antecipacao, pode-se afirmar que:

a) D¢ = Dg, para qualquer prazo.

b) D¢ > Dg para qualquer prazo

¢) D¢ < Dy para qualquer prazo.

d) dependendo do prazo, podem ocorrer D¢ > Dy, Dc< Dre D¢- Dy

e) para prazos menores que 1 periodo de capitalizagdo tem-se D¢ < Dg.

7) Uma duplicata de RS 3 000,00 deverd ser descontada trés anos antes do seu vencimento a
uma taxa de 25% a.a., pelo critério de desconto racional composto. Qual seria a taxa anual a
ser adotada para obter-se um desconto igual pelo critério de desconto comercial composto?

a) 33,3% a.a.
b) 28% a.a.
c) 25% a.a.
d) 20% a.a.

e) 18% a.a.

8) (CESPE/UnB — TCDF/AFCE/95) Uma duplicata, no valor de RS 2 000,00, é resgatada dois
meses antes do vencimento, obedecendo ao critério de desconto comercial composto.
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Sabendo-se que a taxa de desconto é de 10% ao més, o valor descontado e o valor do

desconto sao, respectivamente, de:

a) RS 1 600,00 e RS 400,00

b) RS 1 620,00 e RS 380,00

c) RS 1 640,00 e RS 360,00

d) RS 1 653,00 e RS 360,00

e) RS 1 666,67 e RS 333,33

Gabarito 11

1) D = R$ 992,23 2) 33,0249% 3) 8 meses 4) RS 16 290,13
A =RS 14 007,77
i =38,89%

5)a 6) b 7)d 8) b

7 — EQUIVALENCIA COMPOSTA DE CAPITAIS

Fluxos de caixa

Fluxo de caixa sdo os pagamentos e/ou recebimentos de uma certa operacdo feitos ao longo

de um determinado tempo.

Normalmente, para representarmos o fluxo de caixa usamos uma representacdo grafica.
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Exemplo: Uma pessoa compra um carro que serd pago em quatro prestacBes mensais,
consecutivas e iguais a RS 8 000,00 e sem entrada. O fluxo de caixa dessa situacdo é
apresentado a seguir.

Valor Atual MESES
I 1 2 3 4
I D |
gooo gooon g0on aooo

Como construir um diagrama de um fluxo de caixa.

a) Representa-se em um eixo horizontal o intervalo de tempo considerado. Normalmente, usa-
se o prazo de capitalizacdo como unidade de divisao do eixo horizontal. Note que os intervalos
de tempo sdo sempre iguais.

No caso do exemplo anterior, marcamos no eixo horizontal subdivisdes iguais, tomando o més
unidade de intervalo de tempo.

b) Os fluxos de caixa positivos (entradas de dinheiro ou bens) sdo representados por setas para
cima.

c¢) Os fluxos de caixa negativos (as saidas de dinheiro ou bens) sdo representados por setas
para baixo.

d) Quando em determinado periodo houve entrada ou saida, marca-se o valor liquido
(diferenca entre saida e entrada)

e) O tamanho das setas ndo é proporcional ao valor da entrada ou saida. As flechas podem ser
até do mesmo tamanho.

106



Observacgdes

- Setas para baixo indicarem fluxos de caixa positivo e as voltadas para baixo indicarem fluxos
negativos é convencdo; pode-se modificar esses sentidos desde que se especifique o fato.

- Um diagrama de fluxo de caixa pode ser apresentado do ponto de vista do comprador ou de
vendedor e o0 que serd entrada para um sera saida para o outro.

Exemplo: Uma pessoa abriu uma conta em um banco e nos dois meses subseqlientes
depositou RS 100,00. No terceiro més, ela depositou RS 50,00, mas posteriormente teve que
fazer uma retirada de RS 150,00. No quarto més ela depositou RS 450,00 e no quinto més
retirou RS 200,00. Construa um diagrama de fluxo de caixa para essa situacdo.

Solugao

+100 +100 430

-0 -200

Capitais equivalentes

Dois capitais sdo equivalentes se, quando transportados para uma mesma data, a uma mesma
taxa de juros, produzem valores iguais

Exemplo: O valor nominal de um titulo é de RS 8 000,00 a ser resgatado daqui a 6 meses. Por
qual valor ele pode ser resgatado hoje, se a taxa de juro considerada é de 2% ao més?
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Fazendo o diagrama de fluxo de caixa

8 000

~ 8000
108

A=7407,40

Isso significa que RS 8 000,00 a ser pago 4 meses depois é equivalente a RS 7 407,40 pagos
hoje.

Fluxos de caixa equivalentes

Dois fluxos de caixa sdo equivalentes, se quando transportados para uma mesma data, a uma
mesma taxa de juros para as entradas e saidas, produzirem somas de valores iguais.
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Exemplo: Determinado banco tem uma aplicacdo na qual pode-se investir a qualquer
momento, mas sé se pode resgatar seis meses apds o primeiro depdsito. Jodo investiu nessa
aplicacdo, RS 2 000,00, a taxa de 5% ao més, durante seis meses e mais

RS 2 000,00 trés meses apds o inicio da primeira aplicacdo, recebendo ao final de seis meses,
contados a partir da primeira aplicagdo, um montante A. Pedro s6 fez um depdsito: investiu RS
3731,40 nessa mesma aplicacdo, durante 6 meses, recebendo, ao final, um montante B.
Nessas condicdes, verifique qual dos dois recebeu maior quantia.

Solugao

Fluxo de caixa de Joao Fluxo de caixa de Pedro

-2000 -2 000

373140
Determinando A Determinando B
A = (1+0,05)° . 2 000 + (1+0,05)® . 2 000 B =(1+0,05)°. 3 731,40
A=1,34.2000+1,16.2000 B=1,34.3731,40
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A=2680+2320 B =5000,00

A=5000

Como A e b sdo iguais, podemos afirmar corretamente que esses dois fluxos de caixa sao
equivalentes

Taxa interna de retorno é a taxa que iguala os valores de todas as entradas com o de todas as
saidas.

Exemplo: Um fluxo de caixa é composto por uma saida de RS 1 100,00, no inicio do primeiro
més, uma entrada de RS 2 210,00 no inicio do segundo més e uma saida de RS 1 100,00 no
inicio do terceiro més. Determine a taxa de retorno interno dessa situacdo

Solugao

Fluxo de caixa

2210

1100 1100

Determinacao da taxa interna de retorno.

Como queremos que o valor atual de todas as saidas seja igual ao valor atual de todas as
entradas, estamos procurando uma taxa i, tal que
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1100 +1100 = 2210

(1+i)? (1+i)’!

Reduzindo a expressdao ao menor denominador comum e cancelando os denominadores,
temos

1100 + 1100 . (1+i)* = 2210. (1+i)

Chamando (1+i) de x para simplificar a expressdo temos

1100x> - 2210x + 1100 = 0

Resolvendo a equacdo do 22 grau, temos

x=1,10ux=0,90

Parax=1,1—1+i=1,1—>i=0,10—i=10%

Parax=0,90—1+i=0,90 —i=-0,10 (que é desprezada)

Exercicios Propostos 12

1) Calcule o valor mais préoximo do montante ao fim de dezoito meses do seguinte fluxo de
aplicagOes realizadas ao fim de cada més: dos meses 1 a 6, cada aplica¢do é de
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RS 2 000,00; dos meses 7 a 12, cada aplicacdo e de RS 4 000,00 e dos meses 13 a 18, cada
aplicacdo é de RS 6 000,00. considere juros compostos e a taxa de remuneragdo das aplica¢cdes
igual a 3% ao més.

a) R$ 94 608,00
b) RS 88 149,00
c) RS 82 265,00
d) R$ 72 000,00

e) RS 58 249,00

2) (AFRF —2003) Na compra de um carro em uma concessionaria, no valor de

RS 25 000,00, uma pessoa da entrada de 50% e financia o saldo devedor em doze prestacdes
mensais a uma taxa de 2% ao més. Considerando que a pessoa consegue financiar ainda o
valor total do seguro da carro e da taxa de abertura de crédito, que custam RS 2 300,00 e RS
200,00, respectivamente, nas mesmas condicGes, isto é, em doze meses e a 2% ao més,
indique o valor que mais se aproxima da prestacdao mensal do financiamento global.

a) R$ 1 405,51
b) RS 1 418,39
c) RS 1 500,00
d) R$1512,44

e) RS 1 550,00

3) (ARFR-2003) Um pais captou um empréstimo por intermédio de lancamento de certa
quantidade de bénus no mercado internacional com valor nominal de USS 1,000.00 cada
bénus e com doze cupons semestrais com valor de USS 60.00 cada cupom, vencendo o
primeiro ao final do primeiro semestre e assim sucessivamente até o décimo segundo
semestre, quando o pais deve pagar o ultimo cupom juntamente com o valor nominal do
titulo. Considerando que a taxa de risco do pais, mais a taxa de juros dos titulos de referéncia
levou o pais a pagar uma taxa final de juros nominal de 14% ao ano, obtenha o valor mais
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proximo do prego de lancamento do bonus, abstraindo custos de intermediacdo financeira, de
registro, etc.

a) US$ 1,000.00
b) US$ 953.53
c) USS$ 930.00
d) USS$ 920.57

e) USS 860.00

4) Determine a taxa de retorno interno do seguinte fluxo de caixa

500

-2 000 -1870

a) 5%

b) 10%
c) 15%
d) 20%

e)nda
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5) Uma empresa esta avaliando 4 planos de pagamentos de um financiamento de

RS 300 000,00. Eles estdo descritos a seguir

Més Plano | (S) Plano 11 ($) Plano 111 (S) Plano IV(S)
1 42 713,25
2 42 713,25 105 026,60
3 42 713,25 148 033,10 105 026,60
4 42 713,25
5 42 713,25 82 499,85
6 42 713,25 148 033,10 82 499,85
7 42 713,25 105 026,60 82 499,85
8 42 713,25 82 499,85
9 42 713,25 148 033,10 105 026,60 82 499,85
10 42 713,25 82 499,85
Total 427 132,50 444 099,30 420 106,40 494 999,10

Sabendo-se que a taxa de juros é de 7% ao més em todos os planos, é correto afirmar que

a) o plano | é mais vantajoso

b) o plano Il é mais vantajoso
c¢) o plano Il é mais vantajoso
d) o plano IV é mais vantajoso

e) os quatro planos sdao equivalentes.

6) Flavio possuia RS 5 000,00 investidos em uma aplicacdo a taxa de 2,5% ao més. Passou a
depositar RS 1 000,00 mensalmente por 6 meses consecutivos. André tinha

114



RS 2 000,00 na mesma aplicacdo e, dois meses apds o primeiro depdsito de Flavio, passou a
depositas RS 3 000,00 mensais por 4 meses consecutivos. Nessas condi¢des é correto afirmar
que

a) ao final de 6 meses do primeiro depdsito, Flavio possuia RS 11 160,00

b) ao final de 4 meses do primeiro depdsito, André possuia RS 12 765,00

c) ao final de 6 meses do primeiro depdsito, Flavio possuia RS 480,00 a menos que André.
d) ao final de 4 meses do primeiro depdsito, André tinha RS 3 480,00 a mais que Flavio.

e)nda.

7) Uma televisdo de plasma custa RS 8 000,00 em duas lojas, porém, estas lojas tém planos de
pagamentos diferentes. A loja A vende a televisdao em duas parcelas iguais, a primeira com
pagamento no ato da compra e cobra uma taxa de juros de 2% ao més.

A Loja B vende a televisdo em duas parcelas iguais, a primeira vencendo 30 dias apés a
compra, mas cobra uma taxa de 4% ao més. Nessas condi¢des é correto afirmar que

a) no plano da loja B a TV sai mais barata que no plano da loja A.

b) no plano da loja A a TV sai RS 400,00 mais barata que no plano da loja B.
¢) ATV sai ao mesmo preco nos dois planos de pagamento.

d) ATV, no plano da loja B, sai RS 80,00 mais cara que no plano da loja A.

e)n.d.a

8) Uma loja tem trés planos de pagamento:

| —a vista com 1% de desconto
Il — duas parcelas iguais, sem aumento, com a primeira parcela sendo paga no ato da compra.

Il — Trés prestagdes iguais, pagas a partir de 30 dias apds a compra com uma taxa de juro de
1% ao més

Sabendo-se que um bem custa RS 6 000,00 e analisando sua compra através dos trés planos, é
correto afirmar que
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a) no plano Ill o bem passa a custar RS 6 420,00.
b) no plano Il p bem passa a custar RS 480,00 a mais que no plano I.
c) no plano Il o bem custa R$ 1 082,00 a mais que no plano Il.

d) a melhor opcdo de compra, do ponto de vista financeiro, é o plano Il, pois ndo ha aumento
de3 preco.

e) no plano lll, o bem passa a custar RS 42,00 a mais que no plano Il.

9) Um veiculo que custa RS 30 000,00 pode ser comprado segundo dois planos de pagamento:

Més Plano | (S) Plano Il ($)
0 9 000,00
1 5 250,00
2 5 250,00 4 200,00
3 5 250,00 4 200,00
4 5 250,00 4 200,00
5 5 250,00 4 200,00
6 5 250,00 4 200,00

Sabendo-se que a taxa de juros é de 2% ao més, nos dois planos, é correto afirmar que
a) o melhor plano de pagamento é o plano |

b) o melhor plano de pagamento é o plano I

¢) os dois planos sdo equivalentes.

d) o valor do carro, no plano Il excede em RS 1 500,00 ao seu valor de tabela.

e) o valor do carro, pelo plano II, excede em RS 480,00 ao valor do carro no plano I.
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10) (ESAF) Dois esquemas financeiros sdo ditos equivalentes, a uma determinada taxa de juros,
quando apresentam:

a) os mesmos valores de aplicagdo nas datas iniciais e aplicagdes diferenciadas nas demais
datas, sendo equivalentes as taxas de juros de aplicacao.

b) o mesmo valor atual, em qualquer data, a mesma taxa de juros.
¢) a mesma soma de pagamentos nos seus perfis de aplicacdo.

d) o mesmo prazo total para suas aplicagdes.

Gabarito 12

1)b 2)b 3)d 4)b 5)d
6)c 7)b 8)e 9)b 10) b
8 - RENDAS CERTAS

Renda é a sucessdo de valores (Ry, R, ...) usados para construir um capital ou um pagamento
parcelado de uma divida. Cada um dos valores Ry, R, ... € chamado parcela ou termo.

Tipos de renda

Quanto ao nimero de termos

Renda Tempordria O numero de termos é finito
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Renda Perpétua O numero de termos é infinito

Quanto ao valor de cada temo

Renda Constante Os valores dos termos sdo todos iguais

Renda Variavel Os valores dos termos ndo sdo iguais

Quanto a periodicidade dos termos

Renda Periddica Os intervalos de tempo sado iguais

Renda N3o Periddica Os intervalos de tempo nao sao iguais

Quanto a data de vencimento do primeiro termo

Renda Antecipada O primeiro termo vence no dia da compra ou
assinatura do contrato

Renda Postecipada ou imediata O primeiro termo vence no fim do primeiro
periodo, a contar da data da compra ou da
assinatura do contrato

Renda Diferida ou com caréncia O primeiro termo vence apds um certo

numeros de periodos a contar da data da
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compra ou da assinatura do contrato.

Rendas certas — sdo as rendas tempordrias, constantes e periddicas. Normalmente, sdo as
rendas mais usadas e quando ndo se especifica o vencimento do primeiro tempo, assume-se
que ela seja uma renda postecipada.

Exemplo: Qual serda o capital acumulada em uma renda postecipada composta por trés
parcelas mensais de RS 500,00 sujeito a juros compostos de 2% ao més.

Solucdo

Fluxo de caixa

0

| .

1 11

500 500 200

Capital acumulado = 500 . (1,02)* + 500 . (1.02) + 500

12 parcela 22 parcela 32 parcela

Capital acumulado =500. 1,04 + 500 . 1,02 + 500 = 520 + 510 + 500 = 1 530

Observe que essas parcelas, colocadas em ordem crescente, formam uma progressao
geométrica (P.G) com o primeiro termo igual a 500 e razdo q = (1 + i) = 1,02. O capital
acumulado é a soma S dos trés primeiros termos da P.G. Portanto ele poderia ser calculado

3 —_—
diretamente pela férmula S = 500 . M
1,02 -1
S = 500 . % _ 500_‘)")%% _500.3,0604 =1530.20 (A diferenca deve-se

aos arredondamentos feitos nas poténcias)
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Férmula para o calculo do capital acumulado em n meses, a taxa de i% ao més de uma renda
temporaria, constante e periddoca

.n_ .n_
S:R.(‘H_I)+1.Ofator(1—H)+1

€ chamado de fator de acumulacgdo de capital de uma

série de pagamentos e representado por S—i e seu valor, normalmente, é apresentado em
n

uma tabela, o que simplifica bastante os calculos
Exercicios resolvidos

1) Calcular o montante acumulado ao final do 72 més de uma sequéncia de 7 depdsitos
mensais consecutivos, no valor de S 800,00, em uma conta de poupanga que remunera a uma
taxa de juros de 2,1% a.m.

Solugao
Fluxo de caixa

0 1 2 3 4 5 6 7

J A A A A A R

800 800 800 800 800 800 800

7 _
(1021)" -1 Verificando na tabela o valor de $—2,1temos:
0,021 7

S$=800.

S=800.7,456763 =55965,41
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2) Calcular o valor da aplicagdo mensal que devo fazer durante 6 meses, a taxa de 2% a.m.,
para conseguir um montante de RS 1 261,62, sendo as aplicacdes feitas sempre ao final do
més.

(1,02)% -1

S=R.FFV(2%;6) ou1261,62=R.
0,02

1261,62=R.6,3081
R=1261,62:6,3081
R =200

Logo, deve-se aplicar mensalmente RS 200,00

Rendas antecipadas

Para calcular o capital acumulado de uma renda antecipada usamos a formula

Exemplo: Calcule o capital acumulado em 4 meses de um investidor que deposita
mensalmente a quantia de RS 200,00, a uma taxa de juros composta de 1,5%, sabendo-se que
o primeiro depdsito ocorre no inicio do primeiro més, o segundo, no inicio do segundo més e
assim sucessivamente.

Solucdo
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Fluxo de caixa

200 200 200 200

Como os depdsitos sdo feitos no inicio de cada més, o quarto depdsito sera feito no inicio do

quarto més, isto é, n =3

Assim, S =200 . (1+i)* +200 . (1+i)* + 200 . (1+i) + 200
$=200.(1,015)° + 200 . (1,015)* + 200 . 1,015 + 200
S =200.1,0457 + 200. 1,0302 + 200.1,015 + 200

S$=209,14 + 206,04 + 203,00 + 200818,18

Usando a férmula, temos:

4 _ _
(1015)" —1 oo 108141 o 5o 00614
0,015 0,015 0,015

S =200.

S = 8,18,66 (a diferenca é devido aos arredondamentos)

Exercicio resolvido

— S =200.4,0933

Para formar um certo capital, um investidor deposita a cada 4 meses, RS 500,00 em uma

aplicagdo que paga juros compostos a uma taxa de 4% ao semestre. Depois de 3 anos o
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investidor resgata o montante acumulado. Qual foi o valor desse montante se ao resgata-lo o
investidor ndo fez nenhum depdsito?

Solugao

Fluxo de caixa

0 1 2 3 4 5 6

‘ ‘ | | | | | S,emestre
500 500 500 500 500 500

S nos da o valor do montante referente a 5 semestres.

(1,04)% — 1 0,2654

—S= 500.W — S =500.6,6325 - S =3316,25

b b

S =500.

Para calcularmos o valor de resgate X, podemos capitalizar o montante S por mais um periodo.

X=S(1+i) > X=3316,25.1,04 — X =3 448,90

9 - AMORTIZACAO

A medida que uma divida que deve ser paga em prestacdes periddicas e com vencimento ao
final de cada periodo vai sendo saldada, dizemos que ela esta sendo amortizada.

Portanto, amortizacdo é o processo de extingdo progressiva de uma divida através de
prestagdes periddicas.
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As prestacdes devem ser tal que se salda ndo sé o capital financiado como também os juros
gerados pelo financiamento do capital.

Admitiremos que os juros tenham taxa constante e que sejam calculados, a cada periodo,
somente sobre o saldo devedor. Os juros relativos a um determinado periodo, quando ndo sao
pagos, devem ser acrescentados ao saldo devedor.

Existem varios sistemas de amortizacdo (critérios utilizados para a composicdo dos valores da
parcelas).

Em um sistema de amortizacdo, o valor da prestacdo serd sempre igual ao juro adicionado a
cota de amortizagdo (Valor da prestagdo = juro + cota de amortizagao)

Tipos de sistema de amortizagao

Sistema Francés ou Sistema Price As prestagdes tém valor fixo

Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC) As prestacOes tém valores decrescentes e a
cota de amortizagdo é constante

Sistema de Amortiza¢do Misto (SAM) Cada prestagdo tem valor igual a média
aritmética dos valores das prestacGes
correspondentes no sistema Price e SAC.

Sistema Francés ou Sistema Price

- O valor da prestag¢do é constante e periddico.

- O valor de cada prestagao pode ser calculado utilizando-se a férmula

1+
(1+i)" ~1

R=P. ,onde R é o valor da prestagao e P, o valor financiado.
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- O juro pago em cada prestacdo é calculado sobre o saldo devedor referente a periodo
imediatamente anterior e € menor a cada nova prestacao.

- A cota de amortiza¢do é igual a diferenca entre o valor da prestagdo e o juro pago nesta
prestacdo. A cota de amortizacdo é maior a cada nova prestagao.

- Os valores da tabela Price admitem que as prestacdes sao postecipadas.

1+i)".1
( ) é normalmente representado por —— e apresentado na

AN _ a—l
(1+i)" -1 .

- O valor da expressao

tabela Price

Exercicios resolvidos

1) Calcule o valor da prestacdo do financiamento de um bem no valor de RS 6 000,00,
sabendo-se que ele foi financiado em 5 pagamentos mensais e iguais, a taxa composta de 6%
ao més, com a primeira prestagdo vencendo 30 dias apds a compra.

Solugao

1 1
R=P —— —>R=6000. ——
a—l a—6

n 5

1

= =0,2373966
a—6 4,21236
5

Olhando na tabela Price, encontramos

Logo, R=6000.0,2372966

R=1424,38.
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Portanto, cada prestacdo serd de RS 1 424,38 aproximadamente.

2) um bem, no valor de RS 20 000,00, foi adquirido em 6 presta¢des iguais de

RS 3 570,52, sem entrada. Calcule a taxa de juros mensal desse financiamento.

Solucdo

1 R 1
a-i P a-i

Substituindo os valores, temos

357052 1
20000 a-—i
n

1
0,178526 = ——
a—l

n

a—i=—————a-i=560143
6 0178526 6

Procurando na tabela Price, na linha referente a 6 meses, encontramos i = 2%

Sistema de Amortizagao Constante

No Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), a cota de amortizacdo é constante em todas as
prestacdes e o juro pago em cada uma delas corresponde ao total do juro sobre o saldo
devedor do periodo anterior.
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A cota de amortiza¢do pode ser obtida pela féormula:

Cota de amortizagao: A= —
n

O saldo devedor apés o pagamento de k prestagées é dado por

SDy = (n-k).A ou substituindo o valor de A,

n-k
SD = ——.P, onde n é o nimero total de prestacdes e k o nimero de prestacdes pagas
n

Calculo do juro

O valor do juro referente a prestacao k (J) é calculado sobre o saldo devedor imediatamente
apods o pagamento da prestagao de nimero k-1. Se a taxa de juro por periodo for i, temos

n—-k+1
—

Pi

J, =i.SDy.1. Substituindo SD_;, temos: J, =

Exercicios Resolvidos

1) Um empréstimo de RS 9 000,00 deverd ser pago em 6 prestacdes mensais e consecutivas,
vencendo a primeira 30 dias apds a liberag¢do do dinheiro. Sabendo-se que o financiamento foi
feito pelo Sistema de Amortizacdao Constante, a uma taxa de juro de 3% ao més, calcule

a) O valor da cota de amortizagao.
b) O valor do juro referente a 12 prestagao

¢) O valor da 12 parcela
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d) O valor do juro referente a 32 prestagao

Solucdo

a)A= E:M=1500
n 6

b) Jl = ISDQ

SDy = 9000, pois ainda ndo foi pago nenhuma parcela
J1=0,03.9000 = 270
¢)R;=J;+A—R; =270+ 1500 > R;=1770

n—-k+1 . _6-3+1

e) k=——Pi—Jj .9000.0,03 — J3 =180

2) Um financiamento de RS 10 000,00, feito pelo SAC, deve ser pago em 8 parcelas mensais e
consecutivas, sem caréncia, e com juro de 5% ao més. Determine

a) o valor do juro pago na 52 prestacdo
b) o total de juros pagos durante o financiamento.

Solugao

a)ls= 8_T5_|_1.‘I0000.0,05
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Js = %.500 — J5 =250

b) Temos que SD; = 8.A; SD, = 7A; SD; = 6.A; SD, = 5.A; SDs = 4.A; SD¢ = 3.A;

SD;=2.A;SDg=1.A
Ojurototalserd Jr=Ji+ o+ s+ + Js+ g+ )+ )
Como J; =i.SDy; J, =i. SD, e assim sucessivamente, temos

J1 =i (SD1+SD+SD3+SDy+SDs+SDe+SD7+SDg) = i (8A+7A+6A+5A+4A+3A+2A+1A)

J;: =iA (8+7+6+5+4+3+2+1)

J1=0,0,5. 10000 .

J1=2250,00

Sistema de Amortizagao Misto (SAM)

Nesse sistema cada prestacdo é a média aritmética das prestagdes correspondentes no
Sistema Francés e no SAC

O juro pago em cada prestacao corresponde ao total do juro pago sobre o saldo devedor do
periodo anterior, ou seja, é a média aritmética dos juros correspondentes pelo Sistema Price e
SAC. Analogamente, a cota de amortizacdo de uma dada parcela é a média aritmética dos
valores correspondentes das cotas pelo Sistema Price e SAC
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Isto fica mais claro através de um exemplo.

Exemplo: Um empréstimo de RS 10 000,00 deverd ser pago em 10 prestacdes pelo SAM, com

juros de 5% ao més. Qual o valor da 72 prestagao?

Solugao

a) No Sistema Price

P =10 000
i=5%
n=10

1 1
R=P. —— ousejaR;»p=10000.——

a—l a—
n 10
Olhando na tabela o valor de , encontramos =0,12950
a—5 a—5
10 10

Portanto, R =10 000 . 0,12950 — R;,p =1 295

b) No SAC

Risac=A+);

P _10000 _, 50

n 10
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= MJ 0000.0,05

7

J; =200

R;,=1000+200=1200

c) Pelo SAM

R7p +R7sac _ 1295+1200 _ 2495

=1247,50
2 2

R7sam=

Exercicios Propostos 13

1) Um empréstimo, cujo principal é de RS 20.000,00 deve ser liquidado mediante o pagamento
de 12 prestacdes mensais, iguais e sucessivas. Determinar o valor dessas prestacdes sabendo-
se que a taxa de juros cobrada é de 12% aa, capitalizados mensalmente, e que a primeira
prestacdo ocorre 30 dias apds a liberagdo dos recursos.

2) Um empresario deseja obter um financiamento para adquirir um equipamento cujo o valor

a vista é de RS 10.000,00. Para diminuir o valor das prestacdes, ele pretende dar uma entrada

de RS 3.000,00 por ocasido da compra. Determinar o valor das 24 presta¢cdes mensais, iguais e
sucessivas, para a parte financiada, sabendo-se que o financiamento é realizado a uma taxa de
juros de 15% aa, capitalizados mensalmente, e que a primeira prestagado ocorre 30 dias apds a

liberacdo dos recursos.
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3) Um cliente de uma agéncia de automoveis adquiriu um veiculo financiado em 24 prestaces
de RS 1.500,00, com uma taxa de juros de 1% ao més, no regime de juros compostos. No final
de um ano esse cliente procurou a mesma agéncia para vender este automodvel, e a agéncia
Ihe ofereceu RS 18.000,00, para pagamento a vista. Determinar a parcela que deve ser paga ao
cliente para que a agéncia adquira esse veiculo assumindo o restante do financiamento, com a
mesma taxa de 1% ao més.

4) Um empréstimo de RS 100.000,00 é realizado com uma taxa de juros de 10% aa e deve ser
amortizado no prazo de 10 anos, com os dois primeiros anos de caréncia. Determinar o valor
das oito prestagBes anuais, iguais e sucessivas que deverdo ser pagas a partir do final do
terceiro ano, sabendo-se que os juros devidos nos dois primeiros anos de caréncia sdo pagos
ao final de cada ano.

5) Considere o problema anterior. Qual seria o valor das oito prestagGes anuais, iguais e
sucessivas, se os juros devidos nos dois primeiros anos de caréncia ndo sdo pagos, e sim,
capitalizados?

6) Um investidor resolveu efetuar seis depdsitos trimestrais sucessivos de RS 5.000,00 numa
caderneta de poupanga que oferece uma remuneragao de 12% aa capitalizados
trimestralmente. O primeiro depdsito é efetuado no ato da decisdo do investidor, e os cinco
depdsitos restantes ao final de cada um dos prdéximos trimestres. Calcular os saldos
acumulados por esse investidor nessa caderneta de poupanca, ao final do segundo trimestre
apos a efetivacdo do ultimo depdsito.

7) Uma loja anuncia a venda de um bem em 12 presta¢Bes mensais iguais de RS 1.199,00 com
caréncia de 6 meses. Qual o prego a vista do bem, se a taxa de juros for de 3% am, e se: os
pagamentos ocorrerem ao final de cada periodo?

8) Uma pessoa empresta RS 50.000,00 para devolver em 6 prestacdes mensais iguais, com a
primeira devolugdo ocorrendo um més apds o empréstimo, a taxa de 18,5% am, e um
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pagamento complementar de RS 1.500,00 ao final do sexto més.Qual serd o valor de cada
prestacdo?

9) (TRF — 2005) Desejo trocar uma anuidade de oito pagamentos mensais de RS 1.000,00
vencendo o primeiro pagamento ao fi m de um més por outra anuidade equivalente de
dezesseis pagamentos vencendo também o primeiro pagamento ao fi m de um més. Calcule o
valor mais préximo do valor do pagamento mensal da segunda anuidade considerando a taxa
de juros compostos de 3% ao més.

a) R$ 500,00
b) RS 535,00
c) RS 542,00
d) R$ 559,00

e) RS 588,00

10) (TRF — 2005) Uma pessoa aplica um capital unitario recebendo a devolugdo por meio de
uma anuidade formada por doze pagamentos semestrais, com o primeiro pagamento sendo
recebido ao fim de seis meses, a uma taxa de juros compostos de 10% ao semestre. Admitindo
gue ela consiga aplicar cada parcela recebida semestralmente a uma taxa de juros compostos
de 12% ao semestre, qual o valor mais proximo do montante que ela tera disponivel ao fi m
dos doze semestres?

a) 2,44
b) 2,89
c) 3,25
d) 3,54

e) 3,89

11) (STN — 2005) O preco a vista de um imdvel é RS 180.000,00. Um comprador propde pagar
50% do preco a vista em 18 prestagdes mensais iguais, venciveis a partir do final do primeiro
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més apds a compra, a uma taxa de 3% ao més. Os 50% restantes do valor a vista ele propde
pagar em 4 parcelas trimestrais iguais, venciveis a partir do final do primeiro trimestre apéds a
compra, a uma taxa de 9 % ao trimestre. Desse modo, o valor que o comprador desembolsara
no final do segundo trimestre, sem considerar os centavos, serd igual a

a) RS 34.323,00
b) RS 32.253,00
c) RS 35.000,00
d) RS 37.000,00

e) R$ 57.000,00

12) Uma casa pode ser financiada em dois pagamentos. Uma entrada de RS 150.000,00 e uma
parcela de RS 200.000,00 seis meses apds a entrada. Um comprador propde mudar o esquema
de pagamentos para seis parcelas iguais, sendo a primeira parcela paga no ato da compra e as
demais venciveis a cada trimestre. Sabendo-se que a taxa contratada é de 6 % ao trimestre,
entdo, sem considerar os centavos, o valor de cada uma das parcelas sera igual a:

a) R$ 66 131,00
b) RS 64 708,00
c) RS 62 927,00
d) RS 70 240,00

e) RS 70 140,00

13) Considere a situa¢do “ Uma divida de valor $ 22 800,00 foi amortizada vai Tabela Price —
Sistema Francés de Amortizacdo em prestacdes iguais durante 4 anos a uma taxa de juros de
3% a.m. “e as seguintes afirmativas:

| — A 152 cota de amortizacdo é de $ 330,30
Il - Os juros pagos na 202 prestacdo é de $ 519,46

Il — O total amortizado apds o pagamento da 252 prestacdo é de S 7 961,61
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Em relagdo a elas, é correto afirmar que
a) Todas as afirmativas sdo falsas.

b) Somente a afirmativa | é falsa.

c) Somente a afirmativa Il é falsa

d) Somente a afirmativa Il é falsa.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

14) Uma compra, com valor a vista de $ 8 500,00 serd paga em 12 prestacdes, pelo Sistema
Francés de Amortizagdo, a uma taxa de juros de 3% a.m.

Considere as seguintes afirmativas em relacdo a esse problema:

| — O valor de cada prestacdo é $ 800,00
Il — A 42 cota de amortizagdo é de % 546,74

Il — O montante resgatado apds o pagamento da 92 prestacdo é S 6 084,59

Podemos corretamente afirmar que:

a) Somente a afirmativa | é falsa

b) Somente a afirmativa Il é falsa

¢) Somente a afirmativa Il é falsa

d) Somente as afirmativas | e Il sdo falsas

e) Somente as afirmativas | e 1l sdo falsas.

15) Uma pessoa deposita mensalmente $10,00 em uma aplicacdo que rende 1% ao més. Qual
€ o montante imediatamente apds o 202 depdsito?

a) $ 244,04
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b) $ 240,00
c) $220,20
d) $ 220,00
e) $ 202,00
16) Um apartamento cujo valor é RS 500 000,00 foi comprado da seguinte maneira:

RS 200 000,00 de entrada e o restante pago em 12 prestacdes mensais e iguais, a uma taxa de
juros compostos de 5% a.m. O valor correto de cada prestagdo, desprezando-se os centavos é:

a) R$ 36 842,00
b) RS 25 847,00
c) RS 31 847,00
d) RS 33 847,00

e) RS 30 847,00

17) Um computador cujo valor é de RS 2 000,00foi vendido financiado da seguinte maneira:
20% de entrada e o restante a uma taxa de juro de 96% a.a., pela Tabela Price. Sabendo-se que
o financiamento deve ser amortizado em 5 meses, o total de juros pagos pelo comprador é de,
aproximadamente

a) R$ 403 652,00
b) RS 408 239,00
c) RS 410 737,00
d) RS 412 898,00

e) RS 420 225,00

18) Um notebook ¢é vendido por RS 4 000,00 a vista ou em 5 presta¢des iguais, sem entrada, a
uma taxa de juro de 24% a.a., usando a Tabela Price. Se a primeira prestagdo vence um més
apds a compra, o valor da prestac¢do, desprezando os centavos, é de

a) RS 848,00

b) RS 858,00
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c) RS 878,00
d) RS 846,00

e) RS 850,00

19) (AFTN -96) Uma pessoa paga uma entrada no valor de $ 23,60 na compra de um
equipamento, e paga mais 4 prestacées mensais, iguais e sucessivas no valor de % 14,64 cada
uma. A instituicdo financiador cobra uma taxa de juros de 120% a.a., capitalizados
mensalmente (juros compostos). Com base nestas informag¢des podemos afirmar que o valor
gue mais se aproxima do valor a vista do equipamento adquirido é

a) $ 70,00
b) $ 76,83
c) $ 86,42
d) $ 88,00

e) $ 95,23

20) (AFTN — 96) Um empréstimo de S 20 900 foi realizado com uma taxa de juros de 36% ao
ano, capitalizados trimensalmente, e devera ser liquidado através do pagamento de 2
prestacOes trimestrais, iguais e consecutivas (primeiro vencimento ao final do primeiro
trimestre, segundo vencimento ao final do segundo trimestre). O valor que mais se aproxima
do valor unitdrio de cada prestacdo é

a) $10 350,00
b) $ 10 800,00
c) $11881,00
d)$ 12 433,33

e) $ 12 600,00
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21) Um empréstimo de RS 600 000,00 devera ser liquidado em 6 prestacdes mensais e iguais a
RS 137 764, 43, utilizando-se o Sistema de Amortiza¢do Francés (Tabela Price), com taxa de
juros de 10% ao més. Nessas condigdes julgue as seguintes afirmativas:

I — A parcela de amortizacdo do capital é obtida pela diferenca entre o valor da prestacdo e o
valor da parcela de juros.

Il Apds o pagamento da primeira parcela, o saldo devedor é igual a RS 522 235,57

Il - O juro incluido na segunda parcela é de aproximadamente RS 52 223,56

Em relagdo a essas afirmativas, é correto dizer que:
a) Todas sdo falsas.

b) Somente | é verdadeira

c) Somente | e Il s3o verdadeiras

d) Somente IIl é verdadeira

e) Todas sdo verdadeiras.

22) Uma empresa levanta um financiamento de RS 40 000,00, sem caréncia, para ser
amortizado em 12 anos. Os pagamentos sao feitos trimestralmente e a taxa de juros efetiva é
de 19,251860% a.a. Calcule:

a) O saldo devedor apds o pagamento da 122 prestagao, pelo Sistema Francés.
b) O valor da 252 prestacdo se o financiamento fosse feito pelo SAC.
¢) O valor do juro referente a 372 prestagao se o financiamento fosse feito pelo SAM.

d) O total de juros pagos até a 282 prestagdo pelo Sistema Francés.

Gabarito 13
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1) R$ 1 776,98

2) RS 339,41

3)R$1117,38

4) RS 18 744,40

5) RS 22 680,73

6) RS 34 311,68 | 7) RS 9 995,25 8)R$ 14 322,31 | 9)d 10) d
11) a 12)c 13) e 14) d 15)c
16)d 17) a 18) a 19) a 20) c
21)e 22a)R$26171,92 22b)RS1 733,33 | 22c) RS645,09 22d)RS43965,45

10 - SISTEMA LEGAL DE MEDIDAS

Medida de comprimento

Unidades secundarias

quildmetro  km

Muiltiplos

hectbmetro hm

decametro dam

Unidade de medida — metro (m)

1000m
100m
10m
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decimetro dm  0,Im
Submultiplos scentimetro cm  0,01m
milimetro mm 0,001m

Transformagao de unidades de medida de comprimento

x10 x10 x10 x10 x10 x10

km hm dam m dm cm mm

210 210 dam 210 m ;10 dm 10 cm :10 mm

km hm

Ou seja, para transformarmos uma medida tomada em uma unidade maior em uma tomada
em unidade menor, multiplica-se por poténcias de 10 (10; 100; 1 000; 10 000; etc.)

Exemplo: Transformar 0,5 km em cm

Solucdo:

De km para cm temos 5 unidades de medida. Como queremos transformar para uma unidade
menor, multiplicamos por 10°> = 100 000

0,5 x 100 000 = 50 000cm

Para transformarmos uma medida tomada em uma unidade menor em uma tomada em
unidade maior dividimos por poténcias de 10.

Exemplo: Transformar 5 342mm em m

Solugao
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Como de mm para m ha 3 unidades de medidas, devemos dividir por 10* = 1 000

5342:1000=5,342m

Medidas de superficie

quildmetro quadrado km? 1000 000m?
Multiplos 1 hectdmetro quadrado hm? 10 000m?
decametro quadrado dam? 100m?

Unidade de medida de superficie: metro quadrado (m?)

decimetro quadrado dm? 0,01 m?
Submuiltiplos < centimetro quadrado cm? 0,0001 m?
milimetro quadrado mm? 0,000001m?

Transformagao de unidades de medida de superficie

2 x100 hm2 x 100 2 x100 m2 x 100 dm2 x100 cm2 x100 2

km dam mm

2 100 2 :100 2 100 2 100 2 100 2 100 2

km hm dam m dm cm mm

Ou seja, para transformarmos uma medida tomada em uma unidade maior (menor) em uma
tomada em uma unidade menor (maior) multiplicamos (dividimos) por poténcias de 100 (100;
10 000; 1 000 000; etc)
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Exemplos:

a) Transformar 0,3 m”> em cm?

Como de m? para cm? ha duas unidades de medida e estamos transformando uma medida
tomada na unidade maior para a tomada em unidade menor, devemos multiplicarmos 0,3 por
100% = 10 000.

Logo, 0,3m” = 0,3 x 10 000 = 3 000cm’

b) Transformar 57 843cm? em dam?

Como estamos transformando uma medida tomada em uma unidade maior para uma unidade
menor, e como entre cm’ e dam? ha 3 unidades, devemos dividir 57 843 por 100° = 1 000 000

Logo, 57 843cm” = 57 843 : 1 000 000 = 0,057843dam”

Medidas de volume

quilémetro cubico km® 1000000 000m3
Multiplos {hectdmetro cibico hm3 1000 000m3
decametro cibico dam? 1000m3

Unidade de medida de volume: metro ctbico (m?)

decimetro clbico dm?® 0,001 m3
Submuiltiplos < centimetro cubico cm?® 0,000 001 m?3
milimetro cbico mm?2 0,000 000 001m?3

142



Transformagdo de unidade de medida de volume

Para transformarmos uma medida de volume tomada em uma unidade maior (menor) em uma
tomada em unidade menor (maior) devemos multiplicar (dividir) por poténcias de

1 000 (1 000; 1 000 000; 1 000 000 000; etc)

Exemplos

a) Transformar 0,004km?® em m?

Como queremos transformar uma medida tomada em uma unidade maior em uma tomada
em uma unidade menor e como de km? para m* ha 3 unidades, devemos multiplicar 0,004 por
1 000® = 1 000 000 000.

Logo, 0,004 km® = 0,004 x 1 000 000 000 = 4 000 000m*

b) Transformar 596 741cm® em m?

Como queremos transformar uma medida tomada em uma unidade menor para uma tomada
em unidade maior, e como de cm? para m> ha 2 unidades de medida, devemos dividir por 1
000 = 1 000 000

Logo, 596 741cm?® = 596 741 : 1 000 000 = 0,596 741m*

Medida de capacidade

quilolitro kI 10001
Multiplos < hectolitro hl 1001
decalitro dal 101

Unidade de medida de capacidade: litro (l)
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decilitro dl 0,1l
Submultiplos {centilitro ¢l 0,01l
mililitro m1 0,001I

Transformagao de unidades de capacidade

Kl x10 hi x10 dal x10 | x10 dl x10 ol x10 mi
Kl ;10 hi :10 dal ;10 | 210 dl 10 ol 210 mi
Exemplos

a) Transformar125 ml em litro

Como queremos transformar uma medida tomada em uma unidade menor para uma unidade
maior, e de ml para | hd 3 unidades, devemos dividir por 10° = 1 000

Logo 125 ml=125:1000=0,1251

b) Transformar 2 dal em ml

Como queremos transformar uma medida tomada em uma unidade maior para uma tomada
em unidade menor, e como de dal para ml hd 4 unidades, devemos multiplicar por 10* = 10
000

Logo, 2 dal =2 x 10 000 = 20 000m|

OBSERVACAO : 1 litro = 1 dm® = 0,001m?

Medida de massa
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tonelada t 1000000g ou1000kg
quilograma kg 10009
hectograma hg 1009
Unidades decagrama dag 10g
grama g 19
decigrama dg 0,19
centigrama cg 0,019
miligrama  mg 0,001g

Transformagdo de unidades de massa

A transformacdo de uma medida tomada em determinada unidade de massa para outra,
tomada em outra unidades, se faz de maneira analoga a transformacgdo no sistema de medida
de comprimento.

OBSERVACAO: 1kg de 4gua destilada = 1 dm?

Medida de tempo

dia d 24hou1440 min
_ hora h 60 min ou 3 660 seg
Unidades . )
minuto min 60 seg
segundo souseg 1seg
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Exercicios Propostos 14

1) A 4rea de um campo retangular PE de 6,1347 hm>. O comprimento é o triplo da largura. As
dimensdes do campo, em dm, sdao

a) 32490 e 1430
b) 42380 e 3 140
c) 43280 e 1342
d) 4290 e 1430

e)n.d.a

2) Sabe-se que um hectolitro de uma substancia pesa 120kg. Se a substincia é vendida a RS
0,40 o decagrama, o preco de 50 dm? é:

a) R$ 2 400,00
b) RS 1 800,00
c) R$ 1 200,00
d) R$ 600,00

e)n.d.a

2
3) Um reservatorio contém agua até 5 de seu volume. O reservatério é em forma de um

paralelepipedo retangulo com as seguintes dimensdes: 2m, 15 dm e 90cm. Nesse reservatorio
contém quantos litros de agua?

a) 7 260
b) 2 360
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c) 1800
d) 1250

e)n.d.a

4) Uma roda tem 50dm de raio. Para percorrer uma distancia de 628 km, quantas voltas ela
devera dar?

a) 2 000

b) 20 000

c) 200 000

d) 20 000 000

e)n.d.a

5) (UCMG) O numero de tacos de 6 cm de largura por 24 cm de comprimento necessario para
assoalhar uma sala de 3,6 m de largura por 4,2 m de comprimento é:

a) 105
b) 150
¢) 600
d) 1050

e) 1500

6) Uma caixa d’agua comporta 360 litros e tem uma torneira que a enche em 15 horas e outra
gue a esvazia em 20 horas. Abrindo-se as duas torneiras simultaneamente, o nimero de horas
necessarias para encher a caixa é:

a) 15

b) 30
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7) Um patio retangular tem 1,8 dam de comprimento e 75 dm de largura. Para pavimentar o
patio foram escolhidos ladrilhos quadrados de 25 cm de lado. Quantos ladrilhos foram gastos
nessa pavimentacao?

a) 2320
b) 2 160
c) 2120
d) 1180

e)n.d.a

8) (UB) O volume de 1 litro é igual ao de um decimetro cubico. Um cubo de 1 metro de aresta
tem volume igual ao de

a) 100 litros

b) 1 000 litros
¢) 10 000 litros
d) 100 000 litros

e)n.d.a

9) Os comprimentos de 6 km, 54m e 320 cm, d4 um total de quantos dam?
a) 594,28
b) 594,92

c) 605,08
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d) 605,72

e) 512,60

43
10) (UC) Um intervalo de tempo de ? de hora é equivalente a

a) 5h 18 min 26s
b) 5h 20 min 55s
c)5h21min14s
d) 5h 22 min 30s

e) 5h 30 min

11) (UC) Uma caixa d1lagua em forma de paralelepipedo retangulo tem as seguintes medidas
internas: 4m de comprimento, 3m de largura e 2m de altura. A capacidade dessa caixa, em
litros, é

a) 12 000
b) 19 400
c) 20 000
d) 24 000

e) 24 200

12) Suponha que a planta de uma cidade esta na escala de 1:60 000, o que significa que as
medidas reais sdo iguais a 60 000 vezes as medidas na planta. Assim, uma medida de 4 cm na
planta corresponde a uma medida real, em quilometros, de

a) 2 400
b) 240
c) 24
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e) 0,24

Gabarito 14

1)d 2)a 3)c 4)b 5)d 6)d
7)b 8) b 9)a 10) d 11)d 12)d
11 - EQUACOES DO 12 GRAU

Uma equacdo é uma sentenca matematica aberta expressa por uma igualdade entre duas
expressoes algébricas.

OBSERVACAO: sentenca matematica aberta é uma sentenga que tem uma ou mais variaveis.

Exemplos de equacdes:

a)2x+3=5 — 2x +3 é 0 12 membro e 5 0 22 membro dessa equacao.
X
b) — =7
x—1
c)x*-5x =8

Raiz de uma equagdo: um numero é raiz de uma equagado quando, colocado no lugar da
variavel, transforma a equa¢do numa sentenca verdadeira.

Exemplos:

2 éraiz da equagdo 2x-3 =1, pois 2.(2)-3=1
3ndoéraizde2x-3=1,pois2.(3)-3#1

Equagles equivalentes: sdo equagdes que tem a mesma raiz.
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Exemplo:
4k +3 =11 --raiz: 2

4x =8 --raiz: 2

Propriedades da igualdade

1- Somando-se ou subtraindo-se um mesmo numero a ambos os membros de uma
igualdade ainda se obtém uma igualdade.

Veja, por esse principio, posso garantir que, se
2x+ 3 =5, entdo

2x = 2 também é uma igualdade, ja que:
2x+3-3=5-3

2x=2

Logo, 2x + 3 =5 e 2x = 2 sdo equacgdes equivalentes.

2- Multiplicando-se ou dividindo-se ambos os membros de uma igualdade por um mesmo
numero, diferente de zero, ainda obtemos uma igualdade.

Por isso, se 2x = 2, entao

x=1,jdque2x:2=2:2.

Portanto:
2x+3=5
2x=2

x = 1 sdo equacgdes equivalentes.

Baseados nessa 22 propriedade, quando todos os termos de uma equac¢do tém o
mesmo denominador, podemos cancela-lo.

Veja:
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% —g = % (multiplicando - se ambos os membros por 3)
2x 5 1

22 =3 (—

(3 3) (3)

2x -5 1
3. =3.(=

( 3 ) (3)

2x-5=1

Logo, 2x/3-5/3=1/3 e 2x-5 =1 sdo equacdes equivalentes.

Defini¢ao: equacdo do 12 grau com uma variavel é toda equacdo que pode ser transformada
em uma equacdo equivalente da forma ax + b =0, onde @ é um numero real ndo nulo e b é um

numero real.

Resolugdo de algumas equagdes do 12 grau com uma variavel.

a) 2x+5=3 (aplicando a 12 propriedade)
2x+5-5=3-5
2x=3-5
2x=-2 (aplicando a 22 propriedade)
2x/2=-2/2

x=-1

Na pratica ndo precisamos explicitar cada um desses passos. Veja:

2x+5=3

2x=3-5
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c)

5+x=8x-7 (aplicando o principio aditivo duas vezes)

-54+45+x-8x=-5-8x+8x-7

x-8x=-5-7

-7x=-12 (aplicando o principio multiplicativo)
-7x/-7 =-12/-7

x=12/7

ou:

5+x=8x-7

5+7=8x-x

12 = 7x

12/7 =x

2(2x -3) + 5(x +1) = 8 -3(x-1)
(4x -6) + (5x +5) = 8 -(3x -3)
4x -6 +5x +5 = 8 -3x +3

9x -1 =-3x +11

9x -1 =-3x +11

9% +3x=11+1

12x =12

x=12/12

x=1

(fazendo as multiplicagdes)
(eliminando os parénteses)
(reduzindo termos semelhantes)

(resolvendo a equacao)
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¢) EAREEAI S P
2 4 3

6x 3.(x-3) 121 4.(2x-1)

12 12 12 12

6x (3x—-9) (12) (8x-4)

12 12 12 12
6Xx-3x+9=12-8x+4

3x+9=16-8x
3x+8x=16-9
11x=7

x=t

1

Exercicios Propostos 15

Resolva as seguintes equacdes:

1)3x+1=19

2)2x+1=-8

3)3x=-7+x

4)20 = -6x + 32

5) 17x + 40 = 21x

6) x +9x +5=-15

(reduzindo a0 mesmo denominador)
(efetuando as multiplicacdes)

(eliminando parénteses)

(reduzindo termos semelhantes)
(resolvendo a equacéo)
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7)17x—1=15x+3

8)5—-x—22=4x-11-6x

9)3—-(3x—6)=2x+(4—x)

10)4.(x—2) =4+ 2.(x-1)

11) 2.(x—2) +5.(2—x) =-3.(2x + 2)

12) X+ 2 =12
5
1 X 2x 1
13) —— = =—""4—
6 2 3 4
1y 24X
5
15)x—4—X+4=0
3
16)3+_X_(1+X):X__1
4
17) 2(x+1) 3(1+x):1_x—1
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3x-1 4x+2 2x-4 _X-95

18)
2 4 3 6

Gabarito 15
1) x=6 4)x=2 5)x=10 6) x = -2
) x 2)x=-g 3)x=—Z ) x ) x ) x

2 2
7)x=2 8)x=6 10)x=5 11)x=-4 12)x=10

9)x=—
14) x =40 15)x=8 16)x=1

13)x:% ) ) ) 17)x:—% 18) x= —

12 - SISTEMA DE EQUAGOES DO 12 GRAU COM DUAS VARIAVEIS

Sdo chamadas equacdes do 192 grau com duas variaveis as equagdes que podem ser reduzidas a

uma equivalente da formaax+by=c(a#0eb#0).

Exemplos:

a)2x+y=5

b) X -3y=0
5 3

Para resolvermos uma equacdo do 12 grau com duas varidveis, devemos encontrar dois

valores, um para x, outro para y, que tornem a equag¢do verdadeira. Portanto, as solugdes

desse tipo de equacgado sdo pares ordenados
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Um par ordenado é um par de numeros reais tal que a ordem em que esses numeros

aparecem influencia na sua formagdo. Por

(2;3).

Exemplo

Resolva a equagdox+y=5

exemplo, (3;2) é um par ordenado diferente de

Valores de x Valores de y Pares Ordenados que
resolvem a equagdo
X y (xy)
0 5 (0,5)
1 4 (1,4)
2 3 (2,3)
1 6 (-1,6)
5 10 (-5,10)

Existem infinitos pares ordenados que satisfazem essa equac¢do. Se formos representar num

plano cartesiano esses pares, veremos que eles estdo alinhados. Logo, a representacao grafica

da solucdo de uma equacdo do 12 grau com duas variaveis é uma reta.

Definicdo: Duas equag¢des do 12 grau com duas varidveis e 0 mesmo conjunto universo U,

ligadas pelo conectivo e, formam um sistema de equagdes do 12 grau com duas variaveis.

Exemplo:
X+y=5
Xx-y=1
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Resolver um sistema de duas equagdes do primeiro grau com duas variaveis é determinar o

par ordenado para o qual as duas equacdes sao verdadeiras.

METODOS DE RESOLUGAO

a) Método da substituicao

Exemplo:
X+y=5
X-y=3

Chamemos x +y =5 de equacgdo | e x - y = 3 de equacao Il.

X+y=5 I
X—y=3 Il

a) Isolando o valor de uma varidvel, por exemplo, x, em | temos:

x=5-y

b) Substituindo x por 5 -y em Il, temos:
5-y-y=3

5-2y=3

-2y=3-5

2y =-

y=1

¢) Substituindoy por 1 em x =5 -y, temos:

x=5-(1)
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Logo, a solugdo desse sistema é o par ordenado (4,1).

b) Método da adicao

3x+2y =40 I
x—-4y=-10 Il

1 - Queremos eliminar a variavel y por exemplo, nas duas equac¢ées. Entdo multiplicamos | pelo
oposto do coeficiente de y em Il.

Coeficiente de y em Il: -4; oposto: 4

Multiplicamos Il pelo coeficiente dey em I.

Coeficiente dey em I: 2.

3x+2y =40
Xx—-4y=-10

x4
—_—

X2
—

{

12x+8y =160
2x -8y =-20

2 - Adicionamos, membro a membro, as equacgdes obtidas.

12x+8y =160
2x -8y =-20
14x =140 |l

Resolvemos a equacao

14x =140

_ 140
14
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4 - Substituindo x por 10 em qualquer uma das equacgdes, por exemplo, em |, temos:

3(10) + 2y = 40

30 + 2y = 40
2y =40-30

2y =10

Logo, a solugdo desse sistema é (10,5).

c) Resolugao grafica

Considere o sistema {

X+2y=5 I
X—4y =-7 Il

Como vimos cada uma dessas equacgdes representa a equac¢do de uma reta. Para determina-la

basta atribuirmos valores para x e encontrarmos seu respectivo y

Assim, na equacao | temos, por exemplo,

X y
-3 4
3 1

A reta fica determinada pelos pares ordenados (-3,4) e (3,1)

Na equacado Il, podemos ter, por exemplo,

A reta fica determinada pelos pares ordenados (-3,1) e (5,3)
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Tragando no plano cartesiano a reta que passa pelos pontos (-3,4) e (3,1) e a reta que passa
pelos pontos (-3,1) e (5,3) temos

O ponto comum as duas retas € a solugao do

\ sistema. Nesse exemplo, a solucao é
/

N (1.2)istoé.x=1ev=2

Podemos ter um sistema indeterminado, quando encontramos solugdo do tipo 2 = 2. Nesse
caso, as retas do grafico sdo coincidentes.

Podemos ter também um sistema impossivel. Isto acontece quando resolvendo-o
encontramos algo do tipo 5 = 2. Na resolugdo grafica desse tipo de sistema encontramos duas
retas paralelas ndo coincidentes.

Exercicios Propostos 16

9 X+y=2
3X-y=6

2Xx -3y =
2){ X 3_y 6
X—-y=4
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2Xx+3y =6

2 =-3
4){ X+Yy

X+y=-1

11)

12)
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13) A soma de dois nimeros é 36 e 0 menor é a metade do maior. Quais sdo estes nimeros?

14) Um n2 x é igual ao triplo do n2y. Se a soma destes nimeros é 180, quais sdo estes

numeros?

15) Um livro e um caderno custam juntos R$30,00. O preco de 2 livros é igual ao preco de 10
cadernos. Quanto custa o livro?

16) Quando o campeonato de Formula 1 terminou, o campedo tinha 7 pontos de vantagem
sobre o vice campedo. Durante todo o campeonato os dois somaram juntos 173 pontos.
Quantos pontos cada um acumulou neste campeonato?

Gabarito 16

1) (2,0 2)(2,-2 4 4) (4,-5

) (2,0) ) (2,-2) 3)(5- ) ) (4,-5)
3

5) (9,3) 6) (0,1) 7) (-5,1) 8) (1,2)

9) (9,18) 10) (18,9) 11) (5,24) 12) (5,0)

13) Menor =12;

Maior = 24

14) x=135;y =45

15) Livro = RS$25,00
Caderno = RS$5,00

16) 12 lugar 90 ptos

292 lugar 83 ptos

13 - EQUAGAO DO 22 GRAU
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Definigao: chama-se equagdo do 22 grau com uma variavel toda equagio da forma ax’ +
bx + ¢ =0, onde x é variavel, a, b e c sdo nimeros reais e a # 0.

a é o coeficiente do termo do 29 grau, b o coeficiente do termo do 12 grau e c é o termo
independente ou termo constante.

Exemplos: 3x°+2x+1=0

a=-3,b=2,c=1

Raizes: chamam-se raizes de uma equagdo do 22 grau os nimeros que substituidos no lugar da
variavel, tornam a sentenca matematica verdadeira.

Exemplo: Na equacdo x> - 7x + 12 = 0, se substituirmos x por 3 temos: 3°-73+12=9-21+12
=0. Logo, 3 é raiz dessa equagao.

Se substituirmos x por 4 temos: 4% + 7.4 + 12 = 16 -28 +12 =0. Logo, 4 também é raiz dessa
equagao.

Equagdes do 22 grau incompletas: vimos que na equagdo ax” + bx + ¢ = 0, a ndo pode ser zero,
mas ndo fizemos essa restricdo para b e c. Quando b e/ou ¢ sdo zero, temos equagio do 29
grau incompleta.

Exemplos:
a)x*-9=0,a=1,b=0,c=-9
b) 2x*-3x=0,a=2, b=-3,c=0

c)-3x*=0,a=-3,b=0,c=0

Resolugdo de uma equagao do 22 grau

a) Equacdo do tipo ax* + bx + ¢ = 0 (c=0)
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Exemplo: x*-3x=0 (colocando x em evidéncia)

X (x-3)=0

como um produto é zero se pelo menos um dos fatores é nulo, temos

x=0

ou

x-3=0 (resolvendo x-3=0)

x=3

Logo, as raizes de x* -3x = 0 sdo x=0 e x=3. $={0,3}

OBSERVACAO: nesse tipo de equacdo temos duas raizes reais e uma delas sers,
necessariamente, zero.

b) Equagao do tipo ax’ + bx + ¢ = 0 (b=0)

Exemplo 1: x*-9=0

x:\/§:3ou

x:-\/§ =-3

Logo, x=3 e x=-3 s3o raizes de x* - 9 = 0. $={-3,3}
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Exemplo2:  x*+16=0

Como nao existe nenhum numero que elevado ao quadrado seja igual a -16, essa equag¢do nao
possui raizes reais. Logo, 5=

Assim, nesse tipo de equacgado, se c for um numero positivo, ela ndo tera raizes reais.

c) Equagio do tipo ax’ = 0 (b=0, c=0)

Exemplo: 7x°=0

S={0}

Logo, a equagao 7x*=0 possui zero como raiz. Dizemos que zero é uma raiz dupla da equacdo
pois x'=0é igual x.x=0 e portanto x=0 e x=0.
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d) Equagdes do tipo ax’ + bx +c =0 (a, b, c £0)

Para resolvermos uma equacao do 20

~b+
X = b;\/z,onde A =b? - 4ac.
2a
Exemplos:

1)6x2 —x—-15=0
a=6b=-1c=-15

A=Db?-4ac =-1° - 4.6.(-15)

A =361
JA =19
X:—bi\/zz—(—ﬂi 361
23 26
119
12
,_1+19_20 5
12 12 3
wo1-19__18_ 3
12 12 2
35
S={—~-°
{2 2}

grau

usamos

a

formula:

OBSERVACAO 2: quando o discriminante A é maior que zero, a equacdo tera duas raizes reais e

distintas.
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2)x2 —2x+1=0
a=1b=-2c=1

A=b? —4ac=-2%-411
A=4-4=0

JA=0
X:—biJK:—(—z)iJﬁ

23 2 1
240
X=——.
2
=240 _4
2
x2=—2_o =1
2
S={1}

OBSERVACAO 3: quando A=0 a equagdo terd uma raiz dupla ou seja, duas raizes reais e iguais.

3)2x2 —2x+5=0
a=2b=-2c=5
A=b?-4ac=-2%2-425
A=4-40=-36

Como ndo existe numero real que elevado ao quadrado seja -36, dizemos que essa equagao

ndo possui raizes reais. S=J.

Resumo: Se A>0, a equagdo possui 2 raizes reais e desiguais.
Se A=0, a equacdo possui 2 raizes reais e iguais (raiz dupla).

Se A<0, a equagdo ndo possui raizes reais.

OBSERVACAO 4: mesmo que A ndo tenha raiz quadrada exata, se A>0 entdo a equagdo
terd duas raizes reais e diferentes. Veja:
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x2 +2x-4=0
a=1lb=2c=-4
A=b? —dac =22 - 4.1.(-4)

A=4+16=20
L_—btJA _-2+.20
23 2.1
—2+@
xl=_S"NeY
2
—2-J20
XzzT

Determinagao de raizes usando a soma e o produto das raizes

Quando as raizes de uma equacdao do 22 grau sdo numeros inteiros ou mesmo racionais,
podemos mais rapidamente determina-las usando o fato de que

- asoma das raizes= — —
a

C
- 0 produto das raizes = —
a

Exemplo

Determinar pelo processo da soma e do produto das raizes, as raizes da equacdo

_2x2 +20x-48=0

Sejam x’ e x” as raizes da equacdo. Entado
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X+x'=——=10
-2

X.x" = -48 =24
-2

Vamos procurar dois nimeros que multiplicados déem 24. Para que o produto seja positivo
eles devem ter sinais iguais. Comegando pelos menores nimeros temos:

+1 e +24

+2 e +12

+4 e +6

Dentre esses pares de nimeros vamos procurar os nimeros que somados déem +10

+1 e +24

+2 e +12

+4 e +6

Logo, as raizes da equagdo sdox’' =4ex”" =6
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As vezes as raizes de uma equagdo sdo fracionarias. Por exemplo, a equacgio

_12x2 +x+6=0

1 'y _1 1
X'+X'= —=—
-12 12
’ "7 6 1
X . X'=——=——
-12 2

1
Fica dificil encontrarmos dois nimeros que multiplicados déem —— e somados déem —.

Nesse caso fazemos o seguinte:

19) Trabalhar com o coeficiente a positivo.

12 +x+6=0 (-1)

12x*-x-6=0

29) O coeficiente de a passa a multiplicar o termos independente c.

12.-6=-72

12x*-x—-6=0 X*—x—-72=0

39) Procuramos as raizes dessa nova equagao.
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Procurando os pares ordenados cujo produto seja— 72 e a soma igual a 1, encontramos

+8

As raizes da equacao xX*—x—72=0s30-8e+9

+72

+18

-18

+12

-12

+9

49) Para obtermos as raizes da equacdo -12x° + x + 6 = 0 dividimos as raizes encontradas por

—_ e — =

12 4

la| =|[-12|=12
-8_ 2
12 3

Exercicios Propostos 17

—. Logo, as raizes da equacdo -12x* +x+6=0sd0 —

~lw
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9)(x—3)2 =9

11)x2+2x+3:—x2—2x+3

13)x2 -4=0
15)9x% =16
17)x% +1=0

19) (2x-1)(x-4) = (7 +X)(-x - 2)

2
21) 2-3%°
2

(6 B1)\)

2)x2+5x:0

4)2x2+x:0

8)(x+2)? = 4
10) 5x2 +7x+1=3%x2 +2X +1

12(2x +1)% = (8x—1)(5x - 1)

14) 4x% —25=0
16)-2x2 +5=0
18)3x% +7=0

20) (x +2)% = 2(2x +3)
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23)x% +5x+4=0

27)x% +14x+49=0
2%x2+x—1:0

3Ux2+x+1:0

2®x2—6x+5:0

2®1x2—x+i=0
2 9

28)9x2 —24x+16=0
30)z2-3z+1=0

32)9x% —-x+1=0

33) Para que valores de m a equacdo x* - 3x - m = 0 possui duas raizes reais e distintas?

34) Para que valores de m a equacdo x* + 4x + m = 0 ndo possui raizes reais?

35) Para que valores de m a equacdo mx’ - 2(m+1)x + (m+5) = 0 possui raizes reais e distintas?

36) Para que valores de m a equacdo (2m+1)x’ - 3x +1 = 0 n3o possui raizes reais?

37) Para que valores de m a equacdo 3x’ - x - 2m = 0 possui raiz dupla?

38) Para que valores de m a equacdo (m+1)x* + 2(m-1)x + (m-1) = 0, sobre o universo R, possui

duas raizes reais e iguais?

39) A soma de um numero natural com seu quadrado é igual a 72. Determine esse numero.

40) Determine dois numeros positivos, pares e consecutivos cujo produto seja 120.
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Gabarito 17

1)x' =0; 2)x' =0; 3)x' =0; 4)x' =0; 5)x' =0;
X”=2 XII=_5 XII= 1/3 XII=1/2 X”=—8/3
6)x =0; 7)x' =0; 8)x' =0; 9)x' =0; 10)x' =0;
x"=-7/3 X"=5 X"=-4 X"=6 X"=-5/2
11)x' = 0; 12)x' =0; 13)x' =-2; 14) x’ =-5/2; 15) x’ = -4/3;
X"'=-2 x’=12/11 x"'=2 x"=5/2 x"=4/3
5 17) ndo existem | 18) n3o existem | 19) n3o existem 20) X’ = _\/5;
16) X’ =- E raizes reais raizes reais raizes reais
x'=/2
' 5
X = —
2
21)x' =-2/5 22)x’' =-5/3; 23)x' =-1; 24)x’ =5; 25)x’ =-1/3;
x"=2/5 x"=5/3 X"=-4 x"=1 x"=-1
26)x’ =2/3; 27)X =x"=7 28)x' =x"=4/3 11— \/g
29) X':— 30) X':
x"=4/3 2
"_—1+\/§ ,,_3+\/§
2 2
31) ndo existem | 32) ndo existem | 33) m>9/4 34m>4 35)m<1/4

raizes reais

raizes reais
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36) m<5/8 37)m=-1/24 38) m=1 39) x’=8 40) x'=10

x"=-9 x"=12

14 - FUNCOES

Dados dois conjuntos ndo vazios X e Y (distintos ou ndo) chama-se funcdo de X em Y a
correspondéncia (ou lei) que a cada elemento de A associa um Unico elemento de B

Representamos uma fungdo por: f: A— B (Ié-se f de A em B)

O simbolo que representa qualquer elemento de A é chamado varidvel independente e,
normalmente se usa letras minuUsculas para representar essa varidvel. Por exemplo, x € A
representa qualquer elemento do conjunto A. Analogamente também usamos letras
minusculas para representar os elementos do conjunto B, chamados de varidvel dependente. y
€ B é a representacdo de um elemento de B

Dominio de uma fungao

O conjunto dos valores que a varidvel independente x pode assumir chama-se DOMINIO da
funcdo e é indicado por D(f)

Contradominio de uma fungao

O conjunto dos valores que a variavel dependente y pode assumir chama-se CONTRADOMINIO
da fungdo e é indicado por CD(f)
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Conjunto imagem de uma fungao

O valor da varidvel y que corresponde a um determinado valor de x é chamado imagem do
numero x pela fun¢ao. O conjunto formado por todos os valores de y que sdo imagens de
algum x é chamado CONJUNTO IMAGEM e é representado por Im(f).

Por enquanto, sé trabalharemos com fung¢des definidas entre conjuntos numéricos através de
uma lei matematica definida por operac¢es aritméticas

Exemplos

1)SejaA={1,2,3}eB=1{0, 2, 4, 6, 8} e alei que associa cada elemento de ao elemento de B
que é o seu dobro. Entdo, representamos matematicamente

a fungdo por f: A — B/ f(x) = 2x

o dominio da fungao por D(f) = {1, 2, 3}

o contradominio de f por CD(f) = {0, 2, 4, 6, 8}

o conjunto imagem de f por IM(f) = {2, 4, 6}

2) Seja f: R — R/ f(x) = x*

D(f) =R

CD(f) =R
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IM(f) = R,, pois todo nimero real ao quadrado ou é um numero real positivo ou é zero.

Grafico de uma fungao

Para construir o grafico de uma funcdo é necessario:

a) Construir uma tabela para determinados valores de x e seus correspondentes valores de y.
A escolha do x é aleatdria.

b) Associar a cada par ordenado (x; y) a um ponto de plano cartesiano.

¢) Marcar um n? suficiente de pontos.

d) Unir os pontos por uma linha

Exemplos

1) Construir o gréfico da fungdo f: R — R / f(x) = x + 1.
Como o maior expoente de x é 1, temos uma fung¢do polinomial do 12 grau.

Especificamente para determinar o grafico de uma fungdo polinomial do 12 grau basta
determinar dois de seus pontos. (Isso sé vale para fungdo polinomial do 12 grau) Ent3o,
escolho um valor de x qualquer, por exemplo, x = -2 e substituindo na formula encontramos y
=-1. Faco mesmo com outro valor de x. Por exemplo, parax =1, temosy =2

X Y
-2 -1
1 2
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2) Construir o grafico da funcdo f: R — R/ f(x) = x*

Para essa é necessario determinar mais de 2 pontos

X Y
0 0
-1 1
1 1
-2 4
2 4

Marcando esses pontos temos o grafico a seguir.
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15 - FUNGCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU

Toda funcdo do tipo f: R — R/ f(x) = ax + b, onde a é um n? real diferente de zero e b é um n?
real qualquer é chamada func¢do polinomial do 12 grau

Se b =0, ela é chamada de funcdo linear; se b # 0 ela é chamada fungéo afim; sea=1e b =0,
ela é chamada funcdo identidade.

Exemplos:

a) f: R — R/ f(x) = 2x -3 (func&o afim, poisa=2e b =-3)
b) g: R — R/ g(x) = -5x (func3o linear, poisa=-5e b =0)
¢) h: R—> R/ h(x)=x (funcdo identidade, poisa=1eb=0)

OBSERVACOES IMPORTANTES:

® O dominio, o contradominio e o conjunto - imagem de uma fung¢do polinomial do 19 grau é
sempre R.

e O grafico de uma funcdo do 12 grau é sempre uma reta obliqua (ndo horizontal nem
vertical).

e O gréfico de qualquer func¢do afim ndo passa pela origem, ponto (0,0); o da funcdo linear
sempre passa pela origem e o da fungdo identidade também passa pela origem.

® Se a > 0 entdo a fungdo linear ou afim é crescente; se a < 0 a fungdo linear ou afim é
decrescente e a fungdo identidade é sempre crescente.
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GRAFICOS

=2x-3

a) f(x)

f(x) = -5x

D

L

\s

o < W0

«

(x)

b) f(x) = -5x
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f(x)=x

-

D

f(x)

iy

c) f(x) =x

Raiz ou zero da fungao

Raiz ou zero da funcdo f é todo valor de x para o qual se tem f(x) = 0.

Assim, a raiz da funcdo f: R — R/ f(x) = 3x - 6 é 2, pois

3x-6=0

De uma forma geral a raiz de uma func&o do 12 grau f(x) = ax + b é, sempre, -b/a

Sinal da fun¢ao do 12 grau

Sea>0, entdo f(x) <0sex<-b/aef(x)>0sex>-b/a

Sea<0,entdof(x) >0sex<-b/aef(x)<0sex>-b/a
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a<o0

N

A
v

- -b/a

Fungdo Crescente e Decrescente

Uma funcdo f(x) é crescente em um conjunto A (A é subconjunto do dominio) se, e somente

se, para quaisquer X4 < Xo tem-se f(Xq1) <f(X2).

Uma funcao f(x) é decrescente em um conjunto A (A é subconjunto do dominio) se, e somente

se, para quaisquer X4 < Xo tem-se f(X1) > f(X2).

A fungdo do polinomial do 12 grau é crescente para todo intervalo real, se a > 0 ou
decrescente para todo intervalo real, se a< 0.

16 - INEQUAGAO DO 12 GRAU

Uma sentengca matematica em que se usa o simbolo # (diferente de) representa uma
desigualdade.

Seaz#b,entdiooua>boua<b

PRINCIPIOS DE EQUIVALENCIA
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a) Principio aditivo

Seja 8 > 5.
Se adicionarmos 3 a ambos os lados da desigualdade temos
8+3>5+3

ou seja, ainda temos uma desigualdade de mesmo sentido.

Da mesma maneira temos que se 2 < 5, entdo 2 — 4 <5 —4, pois -2 < 1. Portanto, também aqui
obtivemos uma desigualdade de mesmo sentido.

Generalizando: Quando adicionamos (ou subtraimos) um mesmo aos dois membros de uma
desigualdade, obtemos uma desigualdade de mesmo sentido que a primeira.

b) Principio multiplicativo

Seja 8 > 5.

Se multiplicarmos ambos os membros dessa desigualdade por 2 temos
8x2>5x2,pois 16 > 10.

Portanto, generalizando temos que, se multiplicarmos (ou dividirmos) uma desigualdade por
um numero positivo obtemos uma desigualdade de mesmo sentido que a primeira.

Seja 8 > 5.
Multiplicando ambos os membros da desigualdade por -3 temos
8 x(-3) <5 x(-3), pois -24 < -15.

O sentido da desigualdade se inverteu.

Generalizando temos que, se multiplicarmos (ou dividirmos) uma desigualdade por um
numero negativo obtemos uma desigualdade de sentido inverso ao da primeira.
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Inequagdo do 12 grau com uma incégnita

Chama-se inequacdo do 12 grau com uma incégnita toda inequacgdo que, por transformacdes

convenientes, assume uma das seguintes formas:

ax>b ax<b ax2b ax<hb

Exemplos
1 3

a)3x>10 b) 2x< 5 c)x=-3 d) —x<-—
3 2

Resolucdo de uma inequacgdo do 12 grau com uma incognita

Exemplos

a)2x—13>-5x+8

2x—-13+13>-5x+8+ 13 (aplicando o principio aditivo)

2x >-5x + 21

2x + 5x > -5x + 5x + 21 (aplicando o principio aditivo)

7x>21

7x 21 . S R

7 > 7 (aplicando o principio multiplicativo)
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Xx>3

OBSERVAGAO

A solucdo de uma inequacdo do 12 grau com uma incdgnita ndo é um sé nimero, mas um

conjunto de numeros. No exemplo acima a solugdo é o conjunto

S={xe R/x>3}

y 4x 501 3
20 5 10

ﬂ_5x+5<£
20 5 10

(fazendo a multiplicagdo)

4x_20x+20< 6

< — (Reduzindo ao menor denominador comum)

20 20 20

ﬁ .20 — M .20 < E .20 (aplicando o principio multiplicativo)
20 20 20

4x —(20x +20) <6

4x—-20x—20<6 (eliminando os parénteses)
4x—-20x<6+20 (aplicando o principio aditivo)
-14x <26
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—14x< 26

(aplicando o principio multiplicativo)

-14  -14
-13 . . -
X2 Z (invertendo a desigualdade porque se dividiu por um
numero negativo e simplificando o resultado)
S={xe R/x2 — }

c)5x—3(x+6)<x—14

5x-3x—-18<x—-14 (fazendo a multiplicagdo e eliminando os
parénteses)

5x—-3x—x<18-14 (aplicando o principio aditivo duas vezes)

x<4

S={xe R/x<4}

d)2<3x+1<7

2-1<3x<7-=-1 (aplicando o principio aditivo)
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1<3x<6

—<—xX 5 (aplicando o principio multiplicativo)
— <x<2

1
S={xe R/ — <x<2}

3
Também podemos resolver uma inequagao do primeiro grau graficamente.Veja como:
Sejax—3>-5

Aplicando o principio aditivo temos

x+2>0

Agora, tragcamos o grafico da fungdo afimf: R > R/ f(x) =x + 2
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Os valores de x para os
quais f(x) > 0 sdo x > -2

Logo, como f(x) = x + 2,

17 - FUNGAO POLINOMIAL DO 22 GRAU

Funcdo polinomial do 22 grau, ou fun¢do quadratica é toda funcdo definida pela formula
matematicay = ax” + bx + ¢, com a, b e ¢ sendo niimeros reais e a diferente de zero.

Exemplos de fungbes do 22 grau

a)y=x"+2x-8 b)y=x>-9

c)y=-x*+9x-18 d)y=3x

O dominio D e o contradominio CD de toda funcdo quadratica é sempre R

Grafico da fungdo quadratica

O conjunto de todos os pontos (x, y), com x real e y real, é chamado grafico de uma fung¢do. O
grafico de uma fung3o quadratica é uma curva chamada PARABOLA.
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Os graficos de uma fungao polinomial do 22 grau sao dos seguintes tipos

a)a>0eA>0
f(x) > 0 para x< X’ ou x > x”
f(x) <0 para X’ < x < X”
\/
X! XH
b)a<0,A>0
x‘/\x"
f(x) >0 parax < x < x”
f(x) <0 parax < x’ ou x > x”
c)Ja>0,A=0
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f(x) > 0 para todo x # X’

ou x #Xx”, jaque X = X"

d)a<0,A=0

e)a>0,A<0

f(x) < 0 para todo x # X’

oux#Xx’,jaquex =x"

d)a<0,A<0

f(x) > 0 para todo x real.
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f(x) < 0 para todo x real.

O ponto mais alto ou mais baixo do grafico de uma fung¢do quadratica é chamado vértice da
pardbola. Esse ponto tem as coordenadas

-b -A
Xy=~——ey=——

2a 4a

Se a > 0, o vértice sera o ponto mais baixo da parabola e é chamado ponto de minimo; se a <
0, o vértice serd o ponto mais alto e é chamado de ponto de maximo.

Uma fungdo polinomial do 22 grau, com a > 0 é decrescente para x < Xy e crescente para x > Xy,

Quando a > o, f(x) serd crescente para x < xy e decrescente para x > Xy.

18 - INEQUACAO DO 22 GRAU

As inequacgodes do tipo
ax’+bx+c<0

ax’+bx+c>0
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ax’ +bx+c<0

ax’+bx+c>0

sdo chamadas de inequacgdes do 22 grau, desde que a#0

Uma inequagdo do 22 grau,coma>0e A>0serd

Sejam x’ e x” as raizes da equagdo ax’ + bx + ¢ = 0 com x’ < x”, a inequagdo sera
- positiva parax < x’ ou x > x”.

4

-igual a zero quando x=x" ou x = X’

- negativa para x’ <x, x”

Se a inequacgdo do 22 grau tiver a> 0 e A =0 ela terd somente uma raiz (x’). Entdo

ela sera

-igual a zero parax=x’

- positiva para x # x’

Se a inequacdo o 22 grau tiver a > 0 e A <0 ela sera positiva para todo x real.

Analogamente temos, se a< 0,

Positiva Negativa Igual a zero
A>0 X' <x<x’ x<x oux>x"’ x=X oux=x"
A=0 X#X x=x
A<O0 Todo x real

Quando a < 0 podemos multiplicar a inequacgao por -1 e assim resolver a inequacao obtida. A

vantagem disso é que sé precisamos guardar o que acontece com uma equagao quando
tema>0.

ela
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Exemplos

1) Resolva a inequagdo x> —5x + 6 <0

Temosa>0eA=25-24=1>0

Logo ela sera negativa para valores interiores ao intervalo das raizes. Resolvendo a equacgo x*
—5x+6=0, encontramos x’' =2ex”" =3

Logox2—5x+6<0para2<x<3ex2—5x+6:0parax:20ux:3.
A solucdo serd {x e R/2<x<3}

2) Resolva -4x* +4x—1<0

Multiplicando a inequacgao por -1 temos

4x*-4x+1>0

Resolvendo a equagdo 4x” - 4x + 1 =0 temos X' = x" = %

A inequacdo sera positiva para todo x # % e a solucdo serd

S={xe R/ x#%}
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Exercicios Propostos 18

1) O gréfico que melhor representa a fungao f(x) = 3x — 2 é:

a) b)

c) / d) il

2) A figura a seguir representa o grafico da fungdo f(x) = ax + b.
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1
O valor da fungdo quando x = 5 é

a)2,8
b) 2,6
c) 2,5
d) 1,8

e)1,7

3) Para que os pontos (1,3) e (3, -1) pertencam ao grafico da fun¢dof(x0 = ax + b, o valor de b —
a deve ser

a)7
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4) O conjunto solugdo da inequacdo-3<1—-2x<3é
a){xe R/-1<x<2}
b){xe R/-1<x<2}
c){xe R/-1<x<2}
d{xe R/-2<x<1}

e){xe R/-2<x<1}

5) Em N°, o produto das solucbes da inequaciio 2x—3 <3 é
a) maior que 8

b) 6

c)2

d)1

e)0

6) (UFPE) Qual o maior valor assumido pela fungdo f: [-7,10] — R definida por

f(x) x> —5x + 9?

7) (UFRGS) A imagem da funcio f: R — R dada por f(x) = -x* + x— 2 é

a) (-oo; -2)

b) [2; +o0)
7

o) (i )
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d)[%;m)

e) [—2; +o0)

8) (UNIFOR) A funcdo f, do 1° grau, é definida por f(x) = 3x + k. O valor de k para que o grafico
de f corte o eixo das ordenadas no ponto de ordenada 5 é:

9) (EDSON QUEIROZ - CE) O grafico abaixo representa a funcdo de R em R dada por f(x) =ax + b
(a, b €R).

De acordo com o grafico conclui-se que:

a)a<0eb>0
b)a<0eb<0
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c)a>0eb>0
d)a>0eb<0
e)a>o0eb=0

10) Qual conjunto é formado pelos valores f(0), f(-3), f(2) e f(10), se a fungdo de RxR estd
definida por f(x)=x* - 4x + 7?

a) {67,3,4,7}
b) {0,-3,2,10}
c) {7,28,3,67}

d) {10121_3/0}

11) Por definicdo, zero de uma fung¢do é o ponto do dominio de f onde a func¢do se anula.

Dadas as quatro fungdes:
f(x)=3x-8, g(x)=2x+6, h(x)=x-1 i(x)=15x-30
qual dos conjuntos a seguir contém os zeros de todas as fungdes.
a){-8, 2,-1, -30}
b) {8/3,-3,1, 2}
c){-8/3,2,-1,-2}

d) {2, 8/3, 3, 30}

12) Observe os graficos a seguir.

W S 4, ;'ir
4 100
1 50 5
X X 3
2 1 &0 1
-4 . -100 = 0 1 H}
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Em relagdo a eles é correto afirmar

a) O gréfico IV é o de uma fungdo decrescente em todo intervalo real

b) O gréfico Il é de uma func¢do crescente em todo intervalo real

c) Os graficos Il e IV representam fun¢Ges decrescentes em todo intervalo real.
d) O grafico | é de uma fungdo polinomial do 12 grau coma <0

e) O grafico | é o de uma fungao crescente em todo intervalo real

13) Observe os graficos a seguir.

Sobre eles é correto afirmar que

a) O gréfico | é de uma fungdo decrescente em todo intervalo real.
b) A funcdo representada no grafico Il é decrescente para x < 5.

c¢) A funcao representada no grafico lll é decrescente em R

d) A funcdo representada no grafico | é negativa parax<0

14) O grafico da funcdo f(x) = 3x — 9 encontra o eixo das abscissas (horizontal) quando x é igual
a

a)-9
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e)9

15) A funcdo polinomial do 12 grau f(x) = ax + 8 é crescente e encontra o eixo das abscissas
(horizontal) quando x é igual a -4. Entdo o valor de a é

a)-4

d) 4

e) 8

16) Uma funcdo real f do 12 grau é tal que f(0) =1 + f(1) e f(-1) = 2 — f(0). Entdo f(3) é

17) Para que a func¢do polinomial do 12 grau dada por f(x) = (2 — 3k)x + 2 seja crescente
devemos ter:
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18) O grafico de f(x) = x* + bx + 9 encontra o eixo das abscissas em um Unico ponto. Ent3o o
valorde b é

a) £36
b) +6
c) 36

d) 6

19) As raizes de f9x) = 2x* + bx + ¢ s3o simétricas. Logo:
a)b’-8c=0

b)b=0ec<0

c)b=0ec=0

d)b=0ec>0

e)b<c

20) Resolva a inequacgdo x*+11x-12>0
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21) Resolva a inequagdo —x> — 16x — 64 >0

Gabarito 18
1)c 2)c 3)a 4)b 5)b 6) 93
7)d 8)e 9)a 10) c 11) b 12) ¢
13) ¢ 14) d 15) ¢ 16) b 17)b 18) b
19) b 20){xeR/x<-12 | 21){xe R/x=-8}

oux>1}

19 - FUNGAO EXPONENCIAL E LOGARITMICA

Dado um numero real a, positivo e diferente de 1, chama-se fungcao exponencial de base a a

fungio f :R — R, definida por :f(x) =a*.

Exemplo: f(x) = 2%

(base 2)
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OBSERVACAO: Repare que as imagens dos numeros reais, pela funcdo exponencial, sdo
sempre nimeros reais positivos.

Grafico da fun¢ao exponencial

Exemplo 1: seja f(x) = 3"

Tabela:

X f(x) (x, f(x))

2 1/9 (-2,1/9)

-1 1/3 (-1,1/3)

0 1 (0,1)
1 3 (1,3)
2 9 (2,9)
OBSERVACOES:

e Afuncdo é crescente
® Quanto menor é o valor de x, mais os pontos do gréfico se aproximam do eixo do x, sem no
entanto atingi-lo (o eixo x € uma assintota a curva).

Exemplo 2: f(x) = (%)X
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Tabela:

x [f(x) |[(x, f(x))
-2 |9 (-2,9)
-1 (3 (-1,3)

0 |1 (0,2)

1 |1/3 |(1,1/3)
2 [1/9 [(2,1/9)
Grafico
OBSERVACOES:

e Afuncdo é decrescente.
e Quanto maior o valor de x, mais pontos do grafico da funcdo se

s

aproximam do eixo x, sem no entanto atingi-lo; por isso dizemos que o eixo x é

assintota a curva.

Resumo: Seja a funcao f(x)=a".
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1) O dominio da fungdo é R, isto é, D(f)=R.

2) O contradominio e o conjunto imagem da fungdo é R, ,Im(f) = R, . Esse grafico fica todo

acima do eixo x pois a* > 0 para todo x real.

3) Em qualquer caso o ponto (0,1) pertence ao grafico (para qualquer a # 0, temos a° = 1).

4) No caso a>1 a funcdo é crescente.

5) No caso 0<a<1 a fungdo é decrescente.

Equagdes exponenciais

Dizemos que uma equacdao é uma equacdo exponencial quando a varidvel x aparece no
expoente.

Exemplos: 2)2% = 8 b)3*2 =9 c)5.231 =20

Resolver uma equacgdo é achar os valores da varidvel que tornem a sentenga matematica
verdadeira.

Assim 2= 8 é verdadeira se x = 3 (pois 2°= 8).

Para resolvermos uma equacgao exponencial devemos, através da aplicagdo das propriedades
de poténcia, obtermos uma equag¢do equivalente a dada que possua nos dois membros
poténcias de mesma base.

Por exemplo:

2*=8 (fatorando 8, temos:)
2"=2% (igualando as poténcias, temos:)
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x=3

Logo, S = {3}.

Exemplos:

1) 3“=243

2.x_ 8
(3) 27
(E)X_ﬁ
3 33
2 X g
(3) —(3)
X=3
S ={3}
3)2*=l
16
ox = 1
16
1
2X =
o4
ox 1t
o4
1.4
2X = (=
(2)

(fatora-se 243)

(igualando-se os expoentes)

(fatorando 8 e 27 temos)
(aplicando a propriedade 4)

(igualando os expoentes)

(fatorando 16 temos)

(oucomo14 =1,)

(aplicando a propriedade 4)

(aplicando a definigdo e)
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2X = o™ (igualando os expoentes)

2% =43 (como devemos ter poténcias de mesma base, fatoramos 4)

2% =23 (igualando os expoentes)

5) 9X+3 — 27X

9X+3 = p7X (fatorando 9 e 27)
(32)X+3 — (33)X
32(X+3) — 33X

32x+6 _ 33x (igualando os expoentes)

2x +6 = 3x (resolvendo a equacgdo do 19 grau)

2x-3x =-6
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6) (2%)**% =16

(2X )X+3 — 16

(2x)x+3 _ 24
2x(x+3) :24

2X2+3X :24
x° +3x =4

X2+3X-4=0
A =b? —4ac

(fatorando 16)

(igualando os expoentes)

(resolvendo a equacgdo do 29 grau)

A=3%2-41.(-4)=25

X,_—b+«/K_—3+\/£_—3+5_g_1

2a 2.1 2 2
gro"b-VA_-3-J25 -3-5_-8_,

2a 2.1 2 2
S={-4,1}
7)3.2X72 =48
3.20X72 =48 (isolando a varia’vel no 1° membro)
2X—2 — ﬁ

3

2X2 _-1p (fatorando 16)
2X—2 o4 (igualando os expoentes)
x-2=4 (resolvendo a equacgdo do 12 grau)
x=4+2
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S={6}
8) 22X _22X _4-0

22X _22X_4-0
repare que 22X = (2X)2
(24)2-2.2% —4=0

fazendo2* =y temos:

y2 -3.y-4=0 (resolvendo a equagdo do 22 grau em y)

A =b? —4ac
A=(-3)2-4.1.(-4)=9+16=25
y,:—b+\/Z:+(—3)+\/2_5:3+5:§:

4
2a 2.1 2 2
y,,:—b—JZ _=(3)-+25 _3-5_-2_
2a 2.1 2 2

Substituindo os valores de y em 2*= y temos duas equacdes exponenciais:

a)2* =4
2% — 22
X=2

b)2X =-1

Este valor é desprezado pois nao ha nenhum valor de x que torne 2% negativo.

S={2}

9)
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3x 1131 =90
3X
3
3x*+1 _3X 3 gy 3**1 - 3.3%

substituindo 3*~1 e 3**1 temos :

3X—1

X
s +3.3¥ =90 (reduzindo a0 mesmo denominador)
g, 93 _270
3 3 3
3% +9.3% =270 (colocando 3% em evidéncia no 1° membro)

3%(1+9) =270

10.3*=270 (resolvendo a equacgdo exponencial como no exemplo 8)
gx _ 270
10
3% =27
3X — 33
X=3
S = {3}
Logaritmos

Sejam a e b numeros reais, positivos e com a # 1. Chamamos logaritmo de b na base a o
numero real x, tal que a* = b.

logl =x < aX =b

b é chamado logaritmando
x é chamado logaritmo

a é chamado base do logaritmo.
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Exemplo:

log =3 2% =8

log §2°=2 & 52 = 25

OBSERVACAO: quando a base nido estiver escrita, subentendemos que a base é 10, ou seja,
log 10X é o mesmo que log x. . Por outro lado, se a base é o ndmero irracional e e o

logaritmando é 5,escrevemos In 5 (logaritmo neperiano de 5)

Propriedades dos logaritmos

12): |Oga1 =0, pois para todoa>0ea=#1temosa’=1.

Exemplo: |0921 =0

23) |Ogaa =1, pois a* =a para qualquer a positivo e diferente de 1.

Exemplo: |Ogs3 =1

b
32) aIoga =b

I0953 _3

Exemplo: 5

42) |ogab = IogaC =b=c
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Exemplo: |095X = |0954 —=x=4

Propriedades operacionais dos logaritmos de mesma base

a) Logaritmo de um produto:  log, (b.c) = |Ogab+ |OgaC

Exemplo: Iog3 20 = I093(5.4) = IogS5+IogS4

b
b) Logaritmo de um quociente: logg (=) = |Ogab— IOgaC
Cc

3 3 2
E lo: lo —)=lo —lo
xemplo: 1094 (2) 94 94

c) Logaritmo de uma poténcia: l0gg b™M =m. Iogab

Exemplo: |Og3 52 = 2.|0g35

Mudanga de base

log ;°
|Og a b: g C S

log ¢
onde ae’ abase antiga e c e”abase nova.

Exemplo:
Transformar log 5 2 em logaritmo de base 5.

Base antiga : 3, base nova:5.

2
log
2_"95
log 4 _Iog 3
5
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Cologaritmo

Cologaritmo de um nimero é o nimero oposto ao logaritmo desse niumero.

(N)

colog'”/ = —Iog(N)

Antilogaritmo

Chama-se antilogaritmo de k na base b a poténcia b*.

Antilogy(k) = b*

Funcao logaritmica

Fungdo logaritmica é a fungdo g:R, — R definida por g(x) =|Ogax, onde a é um

numero real positivo, diferente de 1 e x é um numero real positivo.

*
Observe que o dominio da fungdo logaritmica é R, , isto &, significa que somente valores

positivos poderdo ser atribuidos a x.

Exemplo 1: Considere a fungdo g(X) =log 3 X

Tabela:
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X g(x) (x, g(x))
1/9 -2 (1/9I_2)
1/3 -1 (1/3,-1)

1 0 (1,0)

3 1 (3,1)

9 2 (9,2)

Grafico:
21/2 -

11/2
1 —

-1/9 / 3

Pl
11/2 [
|

-21/2 -

OBSERVAGOES:

1 - Atribuimos a x somente valores que sdo poténcias de expoente inteiro da base, pois desse

modo obtemos valores inteiros para o logaritmo.

2 - Quanto mais o valor de x (positivo) “se aproxima de zero”, mais os pontos do grafico “se

aproximam do eixo y”, sem, porem, atingi-lo. Por isso dizemos que a reta suporte do eixo y é

assintota a curva.

3 - Afuncdo é crescente; se 3 > 1, entao f(3) > f(1).
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Exemplo 2: seja g(X) = IOg1 X

Tabela:

X g(x) | (x, g(x))
1/9 2 (1/9,2)
1/3 1 (1/3,1)

1 0 (1,0)

3 -1 (3,-1)

9 2 (9,-2)

Grafico:

21/2 -

2
11/2
1

1/2 \\
0 T T
) \ 3 6 12

11/2 \

21/2 -

OBSERVAGOES:

1 - Areta suporte do eixo y nesse exemplo também é assintota a curva.

216



1 1
2 - A funcdo é decrescente pois se 1 > 5 ,entao f(1)=0< f(§ ).=-1

Dominio da fungdo logaritmica

Na fungdo logaritmica o logaritmando deve ser um numero real positivo e a base deve ser um

numero real positivo e diferente de 1. Devemos considerar esses dois fatos quando

determinarmos o dominio de uma fungao logaritmica.

Exemplo 1: Achar o dominio da funggo f(Xx) =logs (12—-5x)

Devemos ter 12 -5x >0
Resolvendo:
12-5x>0
-5x >-12
5x <12

x<12/5

Dom (f)={xe R/x<%}

Exemplo 2:

g(x) =log 5 (x:2 +8x+15}

x2 +8x+15>0

Estudo do sinal da fungao do 22 grau:
a=1—a>0= concavidade para cima

A=82_-4115=4
A > 0 = duasraizesreais e distintas
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Zeros da funcdo:

_—b+\/K _—8+\/Z_—8+2_

Xq -3
2a 2.1 2
~b-JA -8-J4 -8-2
2a 2.1 2

Esboco do grafico:
+
-5 -3

x2+8x+15>Osex<—50ux>—3

Dominio da fungao

g(x) =log 5 (x2 +8x+15)
Dom (g) ={xe R/x<-50ux>-3}

Exemplo 3: Determine o dominio de f(x) =l0g 5x_12 5

Devemos ter:
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) 5x-12>0
Bx >12
12

X>—
5

) 5x—-12=#1
Bx #1+12
5x #13

13

X #—
5

12/5 13/5

[XﬂZ{XGR/lg<X<1§OUX>1§}
5 5 5

RESUMINDO: Sobre a fungao logaritmica, podemos afirmar corretamente que, qualquer que

seja ela.

*
e D(g(x)) =R, isto é, somente numeros positivos possuem logaritmos.
e O conjunto imagem da fungdo logaritmica é R, Im g(x) = R, isto é, qualquer numero real é
logaritmo de algum numero real positivo, diferente de 1.
e O gréfico da funcdo fica todo a direita do eixo y.
e Se x=1=y=log a1= 0, ou seja, o ponto (1,0) pertence ao grafico de qualquer fungio

logaritmica.
e Sea>1,afuncdo é crescente.
e Seac<1,afungdo é decrescente.

Exercicios Propostos 19
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1) (UFMG) Se f(x) = a*, pode-se afirmar que

éigual a

f(x+1)—f(x-1)
f(2)-1

a) f(x-1)
b) f(x)

c) f(x+1)

2) (UFMG) Seja f(x) = 3%. Sabendo-se que f(x+h) = 9f(x) para todo valor real de x, o valor de h é
a)o
b)1
c)2
d)3

!

3) (UFMG) Sejam f e g funcdes reais dadas por f(x) = € + e* e g(x) = €* — e™. Ent3o, [f(x)]* -
[g(x)]* é igual a

a)o

b) 4

c) 2e™

d) e” —e®

E) (ex _ e-X)Z
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4) (ETFMG) A solugdo da equacdo logx = log12 + colog (1+x) € um numero
a) negativo

b) primo

c) fracionario

d) par

e) irracional

5) (UFMG) Se logsx = 3,6704, entdo
a)0<x<3

b)3<x<10

c)10<x< 27

d)27<x<81

e) 81 <x<100

6) (ETFMG) O dominio da fungdo y = log(-9+x%) é o intervalo
a) )3, =)

b) (-e2,3) M (3,00)

c) (-3, 3)

d) (0, =)

e) (_ool _3) (% (31 oo)

7) (UBERABA) Se log,81 = 2log,8 = x, entdo o valor de logs [ﬁj é
27
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a)o
b)1
c)2
d) um ndmero negativo

e) inexistente

8) Assinale a alternativa ERRADA
a)2%>1

b)e"<1
x_ 1 . .
c)Se2” > Z, entdo x pertence ao intervalo (-oo, 2)

d)2%<1
2\ X
e)y= (gj é funcao crescente

2_ 1
9) A diferenga entre a maior e a menor raiz da equacgao 22X 7x+4 _ 5 é:

10) A equacdo (0,0016)* = 0,2 admite a solucdo
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11) O valor positivo de x solu¢do da equacdo %(/5 = 32X é

J2

a) —

2
b) 2+/2
c) J2

J2

d) <
)4

e)4\/§

2X2Y =16

12) Se x >y, a solugdo do sistema { é tal que x —y vale

Xy=3
a)l
b) 2
c)3
d) 4

e)n.d.a
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13) A solugdo da equagdo 3% + 4 (3) =21 é
a) um numero par positivo maior que 4

b) um ndmero impar positivo maior que 8
¢) um nimero impar negativo

d) um ndmero impar positivo menor que 8

e)n.d.a

14) A equacido 3 + 3%*? 4+ 3%*1 = 1053 admite a solugdo

ajx=1
b)x=2
c)x=-1
d)x=-3

]
15) (V.UNIFGRS) Sabendo-se que 4* - 4** = 24, entdo X2 vale

J2

a) —

5
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16) (FATEC) O valor de x, tal que 10" = 10°2. 410 &
a) 0,05

b) -0,05

c)0,5

d)-0,5

e) 0,005

17) (UFCE) A soma das raizes da equagao x™ =1, onde f(x) = x> = 7x + 12 éigual a
a)5
b) 6
c)8
d)9

e) 10

18) (PUC-MG) Seja a funcdo exponencial f(x) = a*. E correto afirmar que:
a) ela é crescente se x>0

b) ela é crescentesea >0

c) ela écrescentesea>1

d) ela é decrescente se a#1

e) ela é decrescentese 0 <x< 1

19) 0 log (0,01) é
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c)1

e)4

20) Se logp1b = 3, entdo b é igual a
a) 0,0001

b) 0,001

c) 0,01

d) 0,1

21)Seo log (125)=3,0valordeaé
1

a

a)-—

I

e)

22) O dominio da funcdo f: x — f(x) = log(x* — 7x + 12) é

a){xe R/0<x<3o0ux>4}
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b) {x e R/x<3oux>4}
c){xe R/0<x<4}
d){xe R/3<x<4}

e){xe R/1<x<4}

23) Para definir o log,,.13 devemos ter:
a)x>—

2
b)x>1

1
x> —ex#1
2
d)0<x<l

2

e)x>lex¢1
4

2 3 x
24)Selog a=—-elog c=—,entdoolog a vale
b 3 b 4 c

227



25) Seja x > 0 o numero cujo o logaritmo na base % é0,75. Entdo o valor de x* + 1 é

a)l

26) SupondoqueO<a#1le0O<b=1,log a+log b vale
3 1
3

a)log (—)

W] =
Ol

b
b) log (=)
3 a

a
c) log ()
3 b

d) log (ab)

1
3

27) Se log2 =0,3010 e log3 = 0,4771, entdo log24 é igual a
a) 1,0341
b) 1,3301
c) 1,4101
d) 2,2702

e) 3,2701
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28) (FUMEC) Se logb =a e Iog(zj = b, temos

_2a+b
3

a —_
a) log2 = e log3

o) log2 = 2a+b

a-b
log3= ——
e log 3

2a-b

a+b
c) log2 = elog3 =

a-b 2a-b

d) log2 = elog3 =
3

2a-b a+b

elog3=——
3

e) log2 =

29) Sabendo-se que log 2 = 0,3, o valor da expressdo Iog(32\/§) com arredondamento para
décimos é

a)0,8

30) (FUMEC) Se a > 0, a igualdade a = log (m® = 6m + 7) é verdadeira para:
a)3- \/E <m<3+ \/E

bym<3-+/3 oum>3++/3
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c)3-\/§<m<3+\/§
d)m<2—\/§oum>2+\/§

e)m<3-\/§oum>3+\/§

Gabarito 19

1)a 2)b 3)b 4) b 5)d 6)e
7)b 8)b 9)a 10) b 11)a 12) b
13)d 14) a 15) e 16) a 17)c 18) c
19) b 20)b 21)d 22)b 23)c 24)a
25)d 26) ¢ 27) b 28)a 29) d 30) b

20 - PROGRESSAO ARITMETICA E GEOMETRICA

Progressao aritmética

Toda sequéncia numérica {a,, a,, as,...} € uma progressado aritmética (P.A) se a diferenca
a,— a1 =TI, onde ay, a,, ...e r sdo nimeros reais Isto é, a sequéncia de numeros reais

{ay, 3y, az,...} ¢uma P.A, se

a;=a
paran>1
an :an_‘l +r
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Uma P.A pode ser finita, representada por {a,, a,, as,..., a,} ou infinita, representada por {a,, a,,

as,...}.
Propriedade

Em uma P.A, qualquer termo, a partir do 292, é média aritmética de dois termos que o
compreendem, isto é:

_@p-1+apiq

Soma dos termos de uma P.A finita

Em uma P.A finita de razdo r temos que a soma S, de seus termos é dada por

aq +apn i .
S, = T .N, onde n é a quantidade de termos da P.A

Expressao do n-ésimo termo de uma P.A

O n-ésimo termo de uma P.A de razdo r é dado pela expressao:

a,=a; +r(n-1)

Quando ndo se conhece o 12 termo da P.A, mas conhecemos o k-ésimo termo, podemos
encontrar o n-ésimo termo usando a formula

a, =ax+ (n-k)r,onder éarazaodaP.A
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Exemplos

1) Dada uma P.A cujo 52 termo é 13 e 0 92 termo é 45, encontre sua razao.

a, = ax+ (n-k)r. Fazendon=9 e k-5, temos

45 =13+ (9-5).r

45=13 +4r
4r=32
r=8

2) Numa P.A de razdo 6, o valor do 82 termo é 40 e o ultimo termo vale 106. Determine o
nuimero de termos dessa P.A

Fazendo k=8 na férmula a, = a, + (n-k)r, temos
106 =40 + (n-8).6

106 =40 + 6n — 48

6n =114

n = 19. Portanto existem 19 termos nessa P.A

3) Sabendo-se que em uma P.A, a; =12, na=58 e n = 30, calcule a soma de todos os termos.

oo B2,
2

12+58
530 = (+j30

530 =35.30
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530 =1 050

Progressao Geométrica

Seja uma sequéncia de numeros reais ndo nulos a,. Ela serd uma progressdo geométrica (P.G)
se

ai=a4a
{ 1 ,onde g é um numero real ndo nulo
an =an-1.9

Propriedades

1) Em uma P.G, o quociente entre qualquer termo, a partir do 22, e o termo anterior é

.., Qp
constante, isto &, =q

an-1

2) Em uma P.G, qualquer termo, a partir do 22 é média geométrica entre os termos que o

compreendem, isto &, a2 =a a

P p-1 p+i

3) Em uma P.G o produto de dois termos equidistantes dos extremos é igual ao produto dos
extremos, isto €, a;.a, = ag4.ank

Expressao do n-ésimo termo de uma P.G

Numa P.G de razdo g, temos que

n-k
dn = ak.q
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Soma de n termos consecutivos de uma P.G

Soma-limite de uma P.G infinita

Em uma P.G onde o médulo da razdo seja menor que 1, a soma dos seus infinitos termos serd
o numero finito

S°<,=a—1 para|q|<1
1-q

Exercicios Propostos 20

1) Em uma progressao aritmética a diferenca entre o 72 termo e o 22 termo é 15 e a soma do
32 termo com o 1192 termo € 40. O 92 termo dessa progressao é

a) 18
b) 21
c) 24
d) 26

e) 29
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2) Em uma progressdo geométrica, o 12 termo é 2 e a soma do 32 termo com o0 42 termo é 160.
A razdo dessa progressao é

a)2
b) 3
c)4

d)8

3) A soma do 42 e 92 termos de uma progressao aritmética é 26. O 242 termo é o dobro do
129. A soma dos 10 primeiros termos dessa progressao é

a) 82
b) 96
c) 110
d) 120

e) 132

3
4) O 12 termo e a razdo de uma progressdo geométrica tém o mesmo valor: — . O 152 dessa

progressado é
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J3-12-43
2 2

5) Na progressao (..., 1, ,...), O termo que precede 1 é

a) /3 -1
b) V3 +2
¢) 23 1
d) 2/3

e) V3 +1

6) O valor de x tal que a sequéncia (log 4,log (x+5),log (x+40),...)forme uma
2 2 2

progressdo aritmética é

d)4

e)5

7) A soma dos n primeiros nimeros pares positivos é
a) n(n-1)

b) n?

¢) n(n-1)

d) n®
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8) A soma dos n primeiros nimeros impares positivos é
a)n’-1

b)n*+1

c) (2n+1)?

d) n’

n
9) Sabe-se que X (N)=55.Entdon éigual a
n=1

a) 6
b) 8
c)9
d)10

e)12

10) Na progressdo geométrica crescente de 5 termos, a soma do 12 com o 42 termos é 45 e a
soma do 22 com o 32 termos é 30. O 52 termo dessa progressao é

a) 60

11) Para que os niumeros 2 — X, 4 —x e 5 — x formem uma progressdo geométrica, a razdo deve
serigual a

a) —

4
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1
b) —
) 2

c) 2

12) Trés numeros formam os primeiros termos de uma progressdo geométrica e diminuidos de
1, 2 e 6, respectivamente, ficam proporcionais aos numeros 1, 2 e 3. O produto desses
nameros é

a) 108
b) 128
c) 216

d) 432

13) A soma de todos os numeros que estdo compreendidos entre 100 e 200 e que sdo
divisiveis por 3 é

a)3750
b) 3 950
d) 4 550

d) 4 950

14) Trés niUmeros em progressao aritmética tém para soma 27 e a razdo entre o 12 e o ultimo

] .
termos é g . O segundo termo dessa progressao é

a)4
b) 5

c)6
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d)9

15) Em uma apresentacdo de ginastica, 325 alunos foram colocados segundo uma formacao
triangular. Na primeira fila (horizontal) ficou um aluno, na segunda, dois, na terceira trés e
assim sucessivamente. O numero de filas necessarias para colocar todos os alunos foi

16) Considere a sucessao formada pelos cem primeiros nimeros inteiros positivos. A soma dos
cinglienta ultimos é

a)2525
b) 2 759
c) 3250

d) 3775

Gabarito 20

1)d

2)c

3)c

4)a

5)e

6)c

7)a

8)d

9)d

10) c

11)b

12)c

13)d

14) d

15) a

16)d
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21 - NOGOES DE PROBABILIDADE

Algumas definigoes

Experimento aleatdrio — é o experimento que em condi¢des idénticas as de outro pode
produzir resultados diferentes. Por exemplo, o langamento de uma moeda. As causas que ndo
podem ser controladas e que determinam resultados diferentes em experimentos aleatérios
sdao chamadas de acaso.

Espaco amostral (S) é o conjunto de todos os resultados possiveis. Por exemplo, no
lancamento de uma moeda, S = {cara, coroa}

Evento (A) é qualquer dos subconjuntos possiveis de um espag¢o amostral. Por exemplo, no
langcamento de uma moeda temos:

S ={cara, coroa}
Os subconjuntos possiveis sdo J, {cara}, {coroa}, {cara, coroa}

Se um espaco amostral tem n elementos, entdo haverd 2" eventos distintos a ele associados.

Evento elementar - é o evento que possui um Unico elemento.

Evento certo — é aquele que compreende todos os elementos do espago amostral (A =S)

Evento impossivel — é aquele que ndo possui elementos. Se A é um evento impossivel, entdo A
=

Ocorréncia de um evento — um evento A ocorre se e somente se se, ao realizarmos um
experimento aleatério, o resultado obtido pertencer ao conjunto A

Evento unido — Se A e B sdo dois eventos de um mesmo espa¢o amostral, entdo AUB também
sera um evento, chamado evento unido se e somente se A ocorrer ou B ocorrer ou ambos
ocorrerem.
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Evento intersecdo — Se A e B sdo dois eventos, entdo o evento A N B ocorrerd se e somente se
A e B ocorrerem simultaneamente

Eventos mutuamente exclusivos — A e B sdo dois eventos mutuamente exclusivos se

ANB=y

Evento Complementar — o evento complementar A ocorre se e somente se A ndo ocorrer

A=S—A

Distribuicao de probabilidades

Considere um espac¢o amostral de n elementos S = {e,, e,, e3, ..., €.} A cada evento elementar
{e;} estd associado a um numero p;, chamado probabilidade do evento, tal que

a)0<p <1

b) Xpj =p1+pP2 +...+pp =1

Os numeros p1, Py, ..., Pn definem uma distribuicdo de probabilidades sobre S. Cada uma das
probabilidades p; é definida de modo a coincidir com o limite da freqliéncia relativa (f,) de cada
elemento correspondente, e;, quando o nuimero de repeticdes do experimento crescesse
ilimitadamente

Probabilidade de um evento

A probabilidade de um evento A, onde A é um evento qualquer de S, é definida como
a)se A= entdoP(A)=0

b) se A+, entdo P(A) = P(e,) + P(e,) + ... + P(e;) paratodo e, € A
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Exemplo: Seja A = {e,, e,, e;} e P(e1) = 0,2; P(e,) = 0,6; P(e3) = 0,4. A probabilidade de ocorrer o
evento A = {e,, e;} =P(e;) + P(e;) =0,2+0,5=0,7

Espago amostral eqiiiprovavel

S ={ey, e, ..., €.} € um espaco amostral equiprovavel se sua distribuicdo de probabilidade for
tal que p; =p, =... = p,

Exemplo: O langcamento de um dado com a observag¢dao do nimero de sua face superior é um
espaco amostral equiprovavel, mas o lancamento de dois dados com observa¢do da soma dos
numeros das faces superiores ndo é equiprovavel, pois para obtermos a soma 2 é preciso tirar
1 e 1 nos dados, enquanto para obter a soma 7 podemos tirar 3e4ou2e5o0ule6nos
dados. Entdo a probabilidade de sair soma igual a 7 é maior do que a de sair soma 2, por
exemplo.

Probabilidade de um evento num espago amostral equiprovavel

SeS={ey, e,, ..., €,} € um espaco amostral equiprovavel e A é um evento qualquer de S, entdo

_ n%de elementos de A
n? de elementos de S

P(A)

O n? de elementos de A é chamado de nimero de casos favoraveis ao evento A e o n2 de
elementos de S de nimero de casos possiveis.

Exemplo: Lanca-se um dado querendo observar a probabilidade de sair, em sua face superior,
um ndmero par.

Ora,S={1,2,3,4,5,6}e A={2, 4, 6}. Logo o numero de casos possiveis é 6 e o nUmero de

3
casos favoréveis é 3. Assim, P(A) = 5 =0,5=50%
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Propriedades das probabilidades

1)P(S)=1

2) Ac B= P(A) <P(B)

3) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

4) ANB = & = P(AUB) = P(A) + P(B)

5)P(A)=1-P(A)

Probabilidade Condicional

Sendo A e B dois eventos tais que ANB = J, chamamos a probabilidade de ocorréncia de A
dado que tenha ocorrido B, de probabilidade condicional (P(A/B)) e a calculamos através da
formula

P(AnB) _n®deelementosde AnB

P(A/B) = 5
P(B) n® de elementos de B

Essa expressdo so6 é valida se o espaco amostral for equiprovavel.

Exemplo:

SejaS={1, 2, 3, 4, 5, 6} o nUmeros possiveis de aparecerem no lancamento de um dado, A o
evento : aparecer um nimero menor que 5 e B o evento ocorrer um nimero impar. Calcule a
probabilidade de ocorrer um ndmero menor que 5, sabendo-se que no langcamento saiu um
namero impar

P(s)=6
ANB={1,3}= P(AMB)=2/6=1/3

B={1,3,5}=P(B)=3/6="%
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Eventos independentes

Se a probabilidade de ocorréncia de um evento A ndo é alterada pela ocorréncia de um evento
B, entdo esses eventos sdo independentes e, nesse caso, P(A/B) = P(A)

Sendo A e B eventos independentes, entdo P(ANB) = P(A).P(B)

Teorema de Bayes

Sejam A, A,,..., Na, n eventos independentes e tais que a unido deles seja igual a S. Seja B um
evento qualquer de S, nas condi¢des anteriores. A probabilidade condicional de A dado B é
obtida por

/) - PALNB) P(A; N B)
PB) P(A{nB)+P(Ay NB)+..+P(A, NB)

Exemplo

Quinze bolas, azuis e vermelhas, foram colocadas em duas caixas (caixa | e caixa Il), de modo
gue na caixa | ficaram 3 bolas vermelhas e 2 azuis e na caixa |l ficaram 2 bolas vermelhas e 8
bolas azuis. Uma das caixas é escolhida aleatoriamente e dela sorteia-se uma bola. Qual a
probabilidade da bola vir da caixa Il, sabendo-se que ela é vermelha.

Probabilidade da caixa escolhida ser a caixa Il = %
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Probabilidade da caixa escolhida ser a caixa | =%
Probabilidade da bola ser da caixa | e vermelha P(I nV) =1/2.3/5 = 3/10
Probabilidade da bola ser da caixa Il e vermelha P(IlV)=1/2.2/10=1/2 .1/5=1/10

Probabilidade da bola retirada ser vermelha P(V) = P(I V) + P(Il nV) =3/10+ 1/5 = 2/5

1 1
_P(IImV_ ﬁ _E_l_ .
P(lI/V) = PV _i i—i—4_254,
10 10 10

Exercicios Resolvidos

1) Uma moeda é viciada, de forma que as caras sdo trés vezes mais provaveis de aparecer do
que as coroas. Determine a probabilidade de num lancamento sair coroa.

Solucdo:

Seja k a probabilidade de sair coroa. Pelo enunciado, a probabilidade de sair cara é igual a 3k.
A soma destas probabilidades tem de ser igual a 1.

Logo, k+3k=1\k=1/4.

Portanto, a resposta é 1/4 = 0,25 = 25%.

2) Trés estudantes A, B e C estdo em uma competicdo de natacdo. A e B tém as mesmas
chances de vencer e, cada um, tem duas vezes mais chances de vencer do que C. Pede-se
calcular a probabilidades de A ou C vencer.

Solugao:

Sejam p(A), p(B) e p(C), as probabilidades individuais de A, B, C, vencerem. Pelos dados do
enunciado, temos:

p(A) = p(B) = 2.p(C).

Seja p(A) = k. Entdo, p(B) = k e p(C) = k/2.
Temos: p(A) + p(B) + p(C) = 1.

Isto é explicado pelo fato de que a probabilidade de A vencer ou B vencer ou C vencer é igual a
1. (evento certo).

Assim, substituindo, vem:
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k+k+k/2=1\k=2/5.
Portanto, p(A) =k =2/5, p(B) =2/5 e p(C) =2/10 = 1/5.

A probabilidade de A ou C vencer sera a soma dessas probabilidades, ou seja 2/5 + 1/5 = 3/5.

3) Um dado é viciado, de modo que cada niumero par tem duas vezes mais chances de
aparecer num lancamento, que qualquer nimero impar. Determine a probabilidade de num
langamento aparecer um nimero primo.

Solucdo:

Pelo enunciado, podemos escrever:

p(2) = p(4) = p(6) = 2.p(1) = 2.p(3) = 2.p(5).

Seja p(2) = k. Poderemos escrever:

p(2) + p(4) + p(6) + p(1) + p(3) + p(5) = 1, ou seja: a soma das probabilidades dos eventos
elementares é igual a 1.

Entdo, substituindo, vem:

k+k+k+k/2+k/2+k/2=1\k=2/9.

Assim, temos:

p(2) = p(4) = p(6) = 2/9

p(1) = p(3) = p(5) = 2/18 = 1/9.

O evento sair nimero primo corresponde a sair o 2, ou o 3 ou o 5. Logo,
p(2) +p(3) +p(5)=2/9+1/9 +1/9 =4/9.

4) Um cartdo é retirado aleatoriamente de um conjunto de 50 cartdes numerados de 1 a 50.
Determine a probabilidade do cartdo retirado ser de um nimero primo.

Solugdo:

Os numeros primos de 1 a50sdo: 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43 e 47, portanto,
15 nimeros primos.

Temos, portanto, 15 chances de escolher um nimero primo num total de 50 possibilidades.
Portanto, a probabilidade pedida sera igual a p = 15/50 = 3/10.

5) Das 10 alunas de uma classe, 3 tem olhos azuis. Se duas delas sdo escolhidas ao acaso, qual
¢é a probabilidade de ambas terem os olhos azuis?

Solugao:
Existem Cyq, possibilidades de se escolher duas pessoas entre 10 e, existem Cs, possibilidades

de escolher duas alunas de olhos azuis entre as trés. Logo, a probabilidade procurada serd
igual a:
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P= C3,2/ C10,2 = (32/21)/(109/21) = 6/90 = 3/45 = 1/15

Exercicios Propostos 21

1) (UNI- RIO) As probabilidades de trés jogadores marcarem um gol cobrando pénalti sao,
respectivamente, 1/2, 2/5, e 5/6. Se cada um bater um Unico pénalti, a probabilidade de todos
errarem é igual a:

a) 3%
b) 5%
c)17%
d) 20%

e) 25%

2) Sabendo-se que a probabilidade de que um animal adquira certa enfermidade, no decurso
de cada més, é igual a 30%, a probabilidade de que um animal sadio venha a contrair a doenga
sé no 3° més é igual a:

a) 21%
b) 49%
c) 6,3%
d) 14,7%

e) 26%

3) A probabilidade de um atirador acertar um alvo em um Unico tiro é 0,2. Com apenas 4 tiros,
qual a probabilidade de esse atirador acertar o alvo sé duas vezes?
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4) Uma urna contém 3 bolas numeradas de 1 a 3 e outra urna com 5 bolas numeradas de 1 a 5.
Ao retirar-se aleatoriamente uma bola de cada uma, a probabilidade da soma dos pontos ser
maior do que 4 é:

a) 3/5
b) 2;5
¢)1/2
d) 1/3

e) 2/3

5) Um baralho comum de 52 cartas, das quais 12 s3o figuras (valete, dama e rei), é subdividido
aleatoriamente em 3 partes. As partes sao colocadas sobre uma mesa com as faces das cartas
viradas para baixo. A carta de cima de cada das trés partes é desvirada. Com base na situagao

descrita, julgue os itens a seguir em verdadeiros ou falsos.

(1) A chance de que as trés cartas desviradas sejam figuras é maior do que 1%.

(2) A probabilidade de que exatamente duas das cartas desviradas sejam figuras estd entre
0,08 € 0,13%.

(3) A probabilidade de que pelo menos uma das trés cartas desviradas seja uma figura é maior
do que 0,5%.

6) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a 9. Sorteiam-se, com reposi¢ado, duas bolas. A
probabilidade de que o numero da segunda bola seja maior do que o da primeira é:

a) 8/9

b) 5/9

c)7/9

d) 4/9

e)1/3
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7) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a 99. Sorteiam-se, com reposicdo, duas bolas.
A probabilidade de que o nimero da segunda bola seja maior do que o da primeira é:

a) 49/99

b) 39/99

c) 69/99

d) 59/99

e) 27/99

8) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a n. Sorteiam-se, com reposicdo, duas bolas.
A probabilidade de que o numero da segunda bola seja maior do que o da primeira é:
a)n/2

b) (n—1)/2n

c)(n—-1)/3n

d) (n+1)/n

e) n/(n+1)

9) Uma urna contém 20 bolinhas numeradas de 1 a 20. Sorteando-se uma bolinha desta urna,
a probabilidade de que o nimero da bolinha sorteada seja multiplo de 8 é:
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10) Jogando-s ao mesmo tempo dois dados honestos, a probabilidade de a soma dos pontos
serigual a5 é:

11) Sejam dois jogadores A e B e um jogo no qual o jogador A vence se tirar, no seu lance um
numero maior que ou igual ao nimero tirado pelo jogador B. A probabilidade de A ganhar é

a)

N =
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12) Um dado é lancado e o nimero da face superior é observado. Se o resultado for par, a
probabilidade dele ser maior ou igual a 5 é de:

13) As chances de se obter em langamentos consecutivos de um dado, resultado igual a 6
somente em um dos dois langamentos, sdo de

a)1paral2

b) 20%

c) meio a meio
d) 5 contra 13

e) 30%

N =
)

14) Sejam A e B dois eventos de um espaco amostral S tais que P(A) = 5 , P(B) =
LI .
P(AMB) = Z Entdo P(AU B) é:

a) —

12
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15) Uma urna | contém 2 bolas vermelhas e 3 bolas brancas e a outra Il, contém 4 bolas

vermelhas e 5 bolas brancas. Sorteia-se uma urna e dela retira-se, ao acaso, uma bola. Qual a

probabilidade de que a bola seja vermelha e tenha vindo da urna I?

Gabarito 21

1)b

2)d

3) 15,36%

4)a

5) (1) F (0,99%)

(2) V (0,119%)
(3) V (55%)

252




6)d 7)a 8)b 9)a 10) a

11)c 120b 13)d 14) d 15)b

22 - NOCOES DE ESTATISTICA

Graficos sdo representacdes graficas que visam facilitar a compreensdo e a comparacdo de
dados, por isso eles devem realgar as diferencas de magnitude entre as grandezas, propiciando
uma representacdo global, rapida e agradavel dos dados

Tipos de graficos

Quanto a forma Gréfico de pontos

Grafico de linhas

Grafico de superficies
Pictogramas (figuras)
Estereogramas (tridimensionais)

Cartogramas (mapas0

Quanto a funcdo Gréficos de informacao
Graficos de colunas ou barras
Gréficos de porcentagens complementares

Gréficos de composicdo (retangular ou de
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Quanto a funcdo

setores)
Cartogramas
Pictogramas
Estereogramas
Graficos de andlise
Histogramas
Poligonos de freqliéncia
Ogiva

Diagrama cartesiano
Curva de Lorenz
Graficos de controle
Grafico em “Z2”

Gréfico de ponto de equilibrio

Exemplos de graficos mais utilizados

a) Grafico de barras

PRODUCAO DE GRAOS DE UMA REGIAO EM

Soja

Milho

Graos

Arroz

Feijao

2009

300 400 500

MilhGes de sacas
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Graficos de colunas - Quando as legendas das bases ndo forem longas, usamos os graficos com
os retangulos estdo dispostos verticalmente.

Exemplo

Exemplo

Distribuicdao de alunos de uma sala segundo a

N2 de alunos

2000

1990

1980

1970

12 A
10 -
8,
6,
4
2,
0 - T
19 20 21 22

b) Pictogramas — s3o graficos que usam figuras para representar os dados.

idade

Idade

NUMERO DE CARROS VENDIDOS POR DECADA

5 P P e ¥ 5
2B B 3 o i

¥ ¥ o b
RS ¥

B

23 anos

@E@ =1 milhao de carros
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c) Grafico de setores - Os graficos de setores sdo graficos de superficie representados por um
circulo subdivido em regides cujas dreas sdo proporcionais aos numeros que desejamos
indicar. Sua maior vantagem é identificar facilmente as propor¢des entre os valores
apresentados e o todo

Exemplo

Producao de frutas de
uma certa cidade

Legenda
M Laranja
HMaca
HLimao
HMamao

Fonte: Dados hipotéticos

d) Graficos de linhas - sdo aqueles onde uma linha poligonal indica a variagdo dos dados.
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Exemplo

VARIAGAO DA TEMPERATURA DE UM
PACIENTE AO LONGO DO DIA

40
39 -
38 -

36 -
35 -
34

Horas

e) Histogramas — sdo graficos de superficie usados para representar a distribuicdo de
frequéncias com dados agrupados em classes.

Exemplo

NUMERO DE FALTAS NA SEMANA

N° de alunos

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Em um histograma a largura da base de cada retangulo é proporcional a amplitude da classe
que ele representa e a drea de cada retangulo deve ser proporcional a freqiiéncia da mesma
classe. Se todas as classes tiverem a mesma amplitude entdo a altura de cada retangulo deve
ser proporcional a freqliéncia da classe que esta sendo representada.

257



f) Poligono de frequéncias —¢ o grafico obtido quando unimos os pontos dos lados superiores
dos retangulos de um histograma por meio de segementos de retas concorrentes

Exemplo

PORCENTAGEM DE PRESENGA DOS FUNCIONARIOS
DE UMA FIRMA EM UMA SEMANA ESPECIAL

Domingo Segunda Terg¢a Quarta Feriado

Ogiva - é o grafico que representa as frequéncias acumuladas, isto é, indicam quantos casos
estdo acima de um certo valor, ou quantos casos estdo abaixo de um certo valor. As
frequéncias acumuladas podem ser representadas de forma absoluta ou relativa.

Exemplo: Considere os dados a seguir

Idade Frequéncias relativas Frequéncias relativas
acumuladas crescentes
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10 —20 2% 2%
2030 28% 30%
3040 46% 76%
40 50 21% 97%
50 60 3% 100%
Ogiva
100%)
80%
60%
40%
20%
0%

15 25 35 45 55 Idade(anos)

Medidas de tendéncia central

Média aritmética simples (;)

A média aritmética simples dos valores x;, X5, ..., X, € a razdo dada por
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Exemplo:

Dados os valores {5, 10, 10, 15, 20}, calcule a média aritmética desses valores.

X =

5 5

Média ponderada

5+10+10+15+20 60 _

12

Sejam 0s conjuntos {Xi,Xy, ...,Xn} € {P1,P2...,.Pn}.- Chama-se média aritmética dos valores x;

ponderada pelos pesos p; a razdo

X

Exemplo

Considere a tabela a seguir

X1P1 + XoP2 +...+ XPn

P1+pP2+...+Pn

Distribuicdo das notas de um concurso

Disciplina
Portugués
Matematica
Lingua estrangeira

Conhecimentos gerais

Pontos

8

Peso
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A média desse candidato X = 83+52+7.1+9.2 = E =7,38

8 8

Média aritmética em tabelas com valores agrupados em classes

Considere a tabela

Idade Frequéncia Valores médios
10 —20 2 15
2030 28 25
3040 46 35
40 —50 21 45
50 —60 3 55

Tabelas desse tipo sdo denominadas distribuicdo de frequéncias e podem também ter suas
frequéncias apresentadas em porcentagem.

Para calcular a média aritmética de valores agrupados em classe fazemos:

19) Determinamos os valores médios de cada classe, que é dado pela média aritmética dos
extremos da classe. Esse valores ja foram apresentados na tabela do exemplo.

29) Calculamos a média aritmética dos valores médios, ponderados pelas respectivas
frequéncias.

_15.2+25.28 +35.46+45.21+55.3 _30+700+1610+945+165 _ 3450 _
100 100 100

x|

34,5

Portanto, a idade média dessas pessoas é 34 anos e meio.
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Propriedades da média aritmética

1) Se adicionarmos (subtrairmos) um mesmo numero a todos os valores de uma certa
sequéncia, a nova sequéncia terd para média aritmética, a média aritmética da sequéncia
original adicionada (subtraida) ao nimero. Por exemplo, seja a sequéncia (15, 25, 35, 45, 55)
Se adicionarmos 3 a todos os valores dessa sequéncia teremos uma nova sequéncia
(18,28,38,48,58)

-~ 15+25+35+45+55 175 _

Média aritmética da sequéncia antiga: X = 5 5

35

- 18+28+38+48+58 190

Média aritmética da nova sequéncia: X = 5 5

=38=35+3

2) Se multiplicarmos (ou dividirmos) por uma mesma constante todos os termos de uma
sequéncia, a média aritmética da sequéncia obtida é igual a média aritmética da sequéncia
original multiplicada (ou dividida) por essa constante.

Exemplo

Considere a sequéncia (15,25,35,45,55) e a sequéncia obtida pela divisdo de cada um desses
termos por 5:(3,5,7,9,11)

- 15+25+35+45+55 175

Média aritmética da sequéncia original: X = 5 5

35

- _3+5+7+9+11_35

Média aritmética da nova sequéncia: X = 5 5

7

3) Se uma sequéncia numérica com n; valores tem média aritmética igual a Xy e outra

sequéncia com n, valores tem média aritmética igual a X5 , entdo a sequéncia composta pelos

n, valores da primeira sequéncia junto com os n, valores da segunda tem média aritmética
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n1.x_1+nzg
N{+nNo

X =

Exemplo

Seja S, = (15,25,35,45,55) e X1 =35 e S,= (3,5,7,9,11) com Xo =7.
Entdo a sequéncia (15,25,35,45,55,3,5,7,9,11) tera média aritmética igual a

N1.X{+NoXp 4.35+4.7 168
n{+no 4+4 8

X = 21

3) Seja d = X-k, onde d é o desvio do valor x em relagdo a uma constante k. A soma dos
desvios de todos os valores x da sequéncia serd igual a zero se e somente se k for igual a media
aritmética da sequéncia

>(xi—k)=0 < k=x

Exemplo

Seja a sequéncia (20,26, 30, 33, 56) cuja média aritmética é igual a 33.

d;=20-33=-13;d,=26-33=-7;d3=30-33=-3;d;=33-33=0;d5=56-33=23

>d =(-13)+ (-7) +(-3) +0+23=0

Exercicios Propostos 22
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1) Um time de futebol realizou sete partidas e obteve os seguintes resultados: 3a1;4a2;1a
1;0a0;3a2;2a1;1a0.Emrelagdo a essa situagdo é correto afirmar que

a) a média aritmética dos gols sofridos é maior do que a dos gols marcados.
b) a média aritmética dos gols sofridos é igual a 1.
¢) a média aritmética dos gols marcados é maior que 2

d) a média aritmética dos gols sofridos e a dos gols marcados sdo iguais.

2) Se um aluno ja fez duas avaliagdes nas quais obteve 9,0 e 5,0, qual serd a nota que ele
devera tirar na terceira avaliagdo, sabendo-se que ela tem peso 2 e que para ser aprovado ele
devera ter média 7,0?

a) 2,0

3) Qual a média de idade, em anos, de um grupo em que ha seis pessoas de 14 anos, nove
pessoas de 20 e seis pessoas de 16 anos?

a) 15
b) 16
c)17

d) 18

4) Um aluno obteve, no bimestre, 8,0 na prova (peso 2), 7,0 na pesquisa (peso 3), 5,0 no
trabalho em grupo (peso 2) e 9,0 no debate (peso 1). Sabendo-se que a nota final do bimestre
é a média das notas parciais ponderada pelos seus respectivos pesos, é correto afirmar que
sua nota bimestral foi
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5) (ESAF/TTN) Em uma corretora de valores foram negociados os seguintes titulos

Descricdo Quantidade
Titulos de Cr$ 20 000,00 18
Titulos de Cr$ 10 000,00 8
Titulos de Cr$ 4 000,00 2

Corretamente calculado, o valor médio dos titulos negociados é:
a) Cr$ 15 000,00
b) Cr$ 16 000,00
c) CrS$ 14 000,00
d) Cr$ 13 000,00

e) Cr$ 12 000,00

6) (Metro-DF) Considere a tabela abaixo, que representa as notas finais obtidas por 30 alunos
de uma classe, em um exame de Lingua Portuguesa

Notas |0~ |12 |23 |34 |45 |56 |67 |78 |89 |9~ 10
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N2 de | 4

alunos

A média aritmética da turma é

a) 4,2
b) 4,5
c)4,6
d) 4,7

e) 5,0

7) (ESAF/TTN) De acordo com a tabela abaixo, pode-se afirmar que:

Pesos Frequéncias

simples
(kg)

absolutas

2> 4 9

46 12

68 6

810 2

10— 12 1

A média aritmética dos pesos é, aproximadamente

a) 5,30 kg
b) 5,27 kg
c) 5,24 kg

d) 5,21 kg
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e) 5,19 kg

8) Em um concurso a nota final é determinada calculando-se a média aritmética simples das
notas obtidas em cada uma das cinco provas. A nota final de um candidato foi 43, mas apés
recursos, o candidato teve suas notas nas provas de Portugués e Matematica aumentadas em
2 pontos e 1 ponto respectivamente, sendo deste modo, sua nota final recalculada. Com base
nessas informacdes, pode-se concluir que a nota final correta deste candidato foi:

a) 43,3
b) 43,4
c) 43,5
d) 43,6

e) 43,7

9) A média aritmética de um conjunto com 20 elementos é 32 e a média aritmética de um
outro com 80 elementos é 70. Entdo a média aritmética dos dois conjuntos reunidos é igual a:

a) 62,4
b) 51,0
c) 46,5
d) 41,0

e) 38,3

10) (TJ — MA) Um aluno obteve as notas 4,5; 8,0 e 7,0 nas trés avalia¢des realizadas durante o
semestre. O aluno que ndo consegue a média 7,0 nas trés avaliacbes deve realizar a prova
final. Na composicao da média final, a média das trés avaliacdes tem peso 4 e a nota da prova
final tem peso 6. O aluno serd considerado aprovado com média final superior ou igual a 5.
Para obter aprovacgao, o aluno citado devera conseguir no exame final, a nota minima igual a

a)5,0
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11) Observe a tabela abaixo:

Tempo de montagem de 30 equipamentos

Tempo (min)

(x)

N2 de equipamentos

(f)

50 5
51 10
52 8
53 5
54 3
Total 30

Qual o tempo médio de montagem desses equipamentos?

a)52,50 minutos por equipamento

b) 51,63 minutos por equipamento

¢) 51,36 minutos por equipamento

d) 51,88 minutos por equipamento

Gabarito 22

1)b

2)d

3)c

4)a

268



5)b 6)a 7)b 8)d

9)a 10) ¢ 11) b

Moda

Chama-se moda ou valor modal de uma série estatistica qualquer ao valor da série que
apresenta maior freqiiéncia simples.

Uma série estatistica pode ser amodal, quando nao apresenta moda, unimodal, quando possui
um Unico valor com maior freqiiéncia simples, bimodal, quando possui dois valores para moda
ou multimodal, quando possui 3 ou mais modas

Exemplo: Seja a série (3,3,4,5,6,6,6,8,9.9) Como o valor que apresenta maior freqliéncia
simples (f; = 3) é 6, essa série é unimodal de moda igual a 6.

Determinagao da moda no caso de dados agrupados

Quando temos os dados agrupados em classe (distribuicdo de frequéncias) podemos calcular a
moda bruta que é o ponto médio da classe modal (classe de maior freqiiéncia)

7

Entretanto, o calculo da moda bruta é muito impreciso, pois ndo leva em consideracdo a
influéncia das frequéncias das classes vizinhas sobre o valor modal.

Para evitar essa imprecisdo, calculamos a moda pela férmula de Czuber
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Formula de Czuber

Sendo |, 0 limite inferior da classe modal, c a amplitude do intervalo de classe, A; a diferenca

entre as frequéncias simples das classes modal e a anterior a classe modal e A, a diferenca

entre as frequéncias simples da classe modal e a posterior a ela, temos

Aq
Mg =lmo + C.| ———
A1 +A2

Exemplo

Seja a seguinte distribuicdo de frequéncias

Pesos Frequéncias

simples
(kg)

absolutas

24 9

46 12

68 6

8—10 2

10—~ 12 1

Calcule a moda dessa distribuicao

Classe modal: 41— 6
Freqliéncia simples da classe modal: 12

=4

Imo
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A,=12-6=6

Amplitude do intervalo: 2

M, = 4,66 kg

Férmula de King

A formula de King para a determinacdo da moda é menos precisa que a Czuber e s6 deve ser
usado quando expressamente pedida.

onde, |, = limite inferior da classe modal;
¢ = amplitude do intervalo da classe modal
foost = frequéncia da classe posterior a classe modal

f.nt = frequéncia da classe anterior a classe modal

Exemplo

Usando a distribuicdo de frequéncias a seguir, calcule, usando a férmula de King, a moda
desses valores.
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Pesos Frequéncias

simples
(kg)

absolutas

24 9

46 12

68 6

8—10 2

10—~ 12 1

Mediana

Mediana é o valor que, em um conjunto ordenado de dados, tenha 50% de valores menores
que ou igual a ele e 50% de valores maiores que ou igual a ele.

Quando o nimero de dados for impar, a mediana serd o valor central do rol.

Quando o numero de dados for par, a mediana serda a média aritmética dos dois valores mais
centrais do rol.

Exemplos

a) Dada a série ( 3,3,5,5,7,9,11), determine sua mediana. Como sdo 7 dados, devera haver 3
valores menores que ou igual a mediana e 3 valores maiores que ou igual a mediana. Portanto,
Md =5,
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b) Dada a série (11, 13, 15,17, 19, 21), determine a mediana desses valores.

Como sdo 6 dados, a mediana serd a média aritmética do 32 e 49 termos, pois ha 2 dados

anteriores ao 32 termo e dois dados posteriores ao 42 termo.

15417
2

Logo, My = 16

Calculo da mediana em uma distribuicdo de dados agrupados em classes.

Quando os dados de uma distribuicdo de frequéncia estdo agrupados em classe usamos a

férmula

Mg=lmotc.| — |,
fmd

Para determinar a mediana. Nessa formula,
¢ = amplitude do intervalo da classe mediana
fmg = frequéncia da classe mediana

A = parcela da f.,q necessaria para acumular 50% na classe mediana

Exemplo

Dada a distribui¢ao de frequéncias a seguir, calcule a mediana desses dados.

Idade Frequéncia Frequéncia acumulada
10 —20 2 2
2030 28 30
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30 ——40 46 76

40 ——50 21 97

50 ——60 3 100

Classe mediana: 30 —40, porque tem 50% ou mais de ocorréncias menores ou iguais a elas.
fmd =46
limite inferior da classe mediana: 30

Haverda exatamente 50 ocorréncias na classe mediana quando a frequéncia simples for 20.

Idade Frequéncia Frequéncia acumulada
10 —20 2 2

2030 28 30

30 —40 46— 46-26=20=A 76 > 76-36=50

40 ——50 21 97

5060 3 100

A=20

=
Mg=lnotcC.| — |,
fmd
My=30+ 10.(@]
46

Mqy=30+4,4=34,4

Relagdo de Pearson entre média aritmética, moda e mediana
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Se uma distribuicdo de frequéncias com dados agrupados em classe for unimodal e pouco
assimétrica, entdo temos

X -Mg =3.(x -My)

Graficamente isto que dizer que a distancia da média aritmética a moda é trés vezes a
distancia da média a mediana. Essa rela¢do sé deve ser usada quando expressamente pedida.

Propriedades das Medidas de Posicao

1) Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos o valores de uma série, a
média aritmética, a moda e as separatrizes (mediana, quartis, decis e centis) ficardo
adicionadas (ou subtraidas) da mesma constante.

2) Se multiplicarmos (ou dividirmos) por uma mesma constante todos os valores de uma série,
a média aritmética, a moda e as separatrizes (mediana, quartis, decis e centis) ficardo
multiplicadas (ou divididas) por essa constante.

Variancia (S%)

Variancia é a média aritmética dos quadrados dos desvios calculados em relagdo a média
aritmética dos valores de uma série.

Demonstra-se que essa férmula é equivalente a
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que é mais facil de operalizar por ndo termos de calcular os desvios.

Quando o numero de dados disponiveis ndo for grande (n < 30) a variancia fica mais imprecisa.
Para contornarmos esse inconveniente, multiplicamos a variancia pelo fator de correcdo de

Bessel, que é dado por . O valor que obtemos quando multiplicamos S* pelo fator de

correcdo de Bessel é indicado por s? Portanto, s? -g ~3
n —_
n—1 n—1

Propriedades da variancia

1) Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma série, a
variancia ndo se altera.

2) Se multiplicarmos (ou dividirmos) todos os valores de uma série por uma mesma constante,
a variancia ficara multiplicada (ou dividida) pelo quadrado dessa constante.

Exemplos

1) Calcule a variancia da série (16, 18, 22, 25)

X = 16+18-;22+25 2025

o (16- 20,25)2 + (18 —20,25)2 + (22 — 20,25)? + (25 — 20,25)?
4
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<. 18,0625 +5,0625 +3,0625 +22,5625 _ 48,75

=121875=122
4

2 =122.2 =163
3

2) Calcule a variancia da série (-4,-2,2,5)

Se considerarmos que essa série é igual a série do exemplo 1 subtraida de 20 em cada termos,
e considerando a propriedade 1) verificamos que ela é 12, 2

5 16+4+4+25 49

Verificagdo: X< = —=12,25
4 4
X -4-2+2+5 025
4
(x)? =0,0625

$*=12,25-0,0625=12,1875 = 12,2

S2_ =122 = 16266667
3

3) Calcule a variancia da série (-12, -6, 6, 15)

Como essa série é igual a série do exemplo 2) com todos os termos multiplicados por 3, pela
propriedades 2) a variancia serd igual a da série (-4,-2,2,5) multiplicada pelo quadrado de 3 =9.
Assim, S* = 16,26667. 9 = 146,4

2 144+36+36+225 441

Verificagdo: X< = 2 =110,25

_—-12-6+6+15

x|

=0,75

(x)? = 05625

$?=110,25-0,5625 = 109,6875
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S2_ =109,6875. = 1463
3

A pequena diferenga entre 85_1 obtida pelos dois processos se deve aos arredondamentos

feitos.

Desvio Padrao

O desvio padrdo é definido como a raiz quadrada da variancia de uma série.

52 =s?

ou

Sn—1 - \/g

A vantagem do desvio padrdo sobre a variancia é que a unidade de medida desta é o quadrado
da unidade de medida da variavel, enquanto a unidade de medida do desvio padrdo é a
mesma das medidas da variavel.

Propriedades do Desvio Padrao

1) Se adicionarmos (ou subtrairmos) uma mesma constante a todos os valores de uma série, o
desvio padrdo ndo se alterara.

2) Se multiplicarmos (ou dividirmos) todos os termos de uma série por uma mesma constante,
o desvio padrdo ficard multiplicado (ou dividido) pelo valor absoluto dessa constante.
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Exemplo

Calcular o desvio padrao dos dados apresentados a seguir

Idade (anos) Frequéncia
10 —20 2
2030 28
3040 46

40 50 21

50 60 3

Como os dados estdo agrupados em classes ha necessidade de calcularmos os pontos médios

das classes e encontrar a variancia desses pontos.

Idade (anos) Pontos médios Frequéncia
10 —20 15 2
2030 25 28
3040 35 46

40 ——50 45 21

50 ——60 55 3

Pela propriedade podemos subtrair 35 de todos os valores que o desvio padrdo nao se

alterara. Temos

Pontos médios - 35

Frequéncia

-20

2

-10

28
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10 21

20 3

2 400+100+0+100+400 1000

X =200
5

)2 = (2.(—20) +28(~10)+46.0+21.10 + 3.20)2
100

2 2
()2 —[(£400)+(-280)+0+210+60)" _(—=410\° _ o,
100 100

S2 . =(200-1 6,81)(%) =185,0404 anos®

n

Swi= |/ S2_, =+/185,0404 =13,602956 = 13,3 anos

Exercicios Propostos 23

1) Consultamos algumas familias sobre a quantidade de filhos que tinham e obtivemos o

seguinte resultado:

Quantidade de filhos Frequéncia
1 5
2 10
3 3
4 7
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Em relagdo a esses dados é correto afirmarmos que
a) a moda desses valores € 5,8

b) a mediana desse valores é 15

¢) a moda desses valores é 2

d) a mediana desses valores é 3,2

2) Algumas familias foram consultadas em relacdo a quantidade de filhos que pretendiam ter.
o resultado é apresentado a seguir.

Quantidade de filhos Frequéncia
1 10
2 20
3 15
4 5

Em relacdo a esses dados, é correto afirmar que
a) amoda é 20

b) a mediana é 25,5

c)amodaé5s

d) a mediana é 2

3) As notas finais de um concurso forma 7, 5, 4,5,6,1,8,4,5,4,6,4,5,6,4,6,6,4,8,4,5, 4,
5, 5, 6. Qual a mediana desses valores?
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4) Em uma pesquisa realizada com 100 pecas, escolhidas ao acaso, da linha de producdo de
uma industria levantou-se as seguintes informacdes:

Ne de |1 2 3 4 5 6 7
defeitos

Ne de | 17 20 28 19 7 4 5
pegas

Em relagdo a essa distribuicdo é correto afirmar que a moda e a mediana sdo, respectivamente
a)2e?

b)2e 25

c) 28 e 25

d) 28 e 28

5) Um estudo feito para comparar dois meios de transporte de um produto apresentou os
seguintes resultados:

N2 de embarques por meio ferroviario: 16,17,17,18,19,22,23,24,25,26,28,29,31
N2 de embarques por meio rodoviario: 21,22,23,24,25,25,26,31,31,33,34,37,41
Em relagdo as esses dados é correto afirmar que

a) o nimero mediano de embarques por meio ferroviario é 24

b) a moda do nimero de embarques por meio ferroviario é 23

¢) a moda do nimero de embarques por meio rodoviario é 31
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d) o nimero mediano de embarques por meio rodoviario é 22

6) (ESAF/TTN) Dada a seguinte distribuicdo, onde f; é a frequéncia simples absoluta da i-ésima
classe, entao

Classes f;
24 2
46 8
68 10
810 8
10— 12 4

a) a distribuicdo é simétrica e o nimero de classes é 5
b) a distribuicdo é assimétrica e bimodal

¢) a média aritmética é 6,4

d) por ser a maior frequéncia, a moda é 10

e) o ponto médio da 32 classe e a moda sdo iguais

7) (ESAF/TTN) De acordo com a distribuicdo transcrita a seguir, pode-se afirmar que

Diametro(cm) Frequéncia simples absoluta
46 6
68 8
810 12
10— 12 10
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12114 4

A moda da distribuicdo é aproximadamente
a) 9,5cm
b) 9,7cm
c) 9,3cm
d) 9,6cm

e) 9,4cm

8) A moda bruta é:

a) o ponto médio da classe central

b) o ponto médio da classe de maior frequéncia

¢) um ponto médio qualquer escolhido arbitrariamente

d) nenhuma das resposta acima

9) Se as frequéncias das classes adjacentes a classe modal forem iguais, podemos afirmar
corretamente que

a) a moda de Czuber sera maior que a moda bruta
b) a moda de Czuber serd maior que a moda de King
¢) a moda bruta sera igual a moda de Czuber

d) a moda bruta sera maior que a moda de King

10) (IDR-DF/AFCE) Um 6rgdo publico divide suas despesas em doze rubricas diferentes. Os
valores (em 1 000 reais) orcados por rubrica para o préximo ano, em ordem crescente, sdo:
20,22,28,43,43,61,61,61,64,72 e82. pode-se afirmar, entdo, que a mediana destes valores é:
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11) (ESAF/TTN) Considere as medianas dos grupos abaixo:
Grupo I: 10,6,30,2,5,8.
Grupo II: 7,4,2,10,7,15
Grupo I11: 5,9,7,33,18,4

Grupo 1V: 6,9,4,10,10,11

Os grupos que tém a mesma mediana sdo:
a)lell

b)llelll

c)lilelVv

d)lell

e)llelV

12) (ESAF/TTN) De acordo com a distribuicdo transcrita a seguir, pode-se afirmar que

Pesos(kg) Frequéncias simples
absolutas
24 9
46 12
68 6
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810 2

1012 1

A mediana da distribuicdo é igual a
a) 5,20kg

b) 5,30kg

c) 5,00kg

d) Um valor inferior a 5kg

e) 5,10kg

13) (ESAF/TTN) de acordo com a distribuicdo de frequéncias transcrita a seguir, pode-se

afirmar que
Diametro(cm) Frequéncia simples absoluta
46 6
6> 8 8
8—10 12
10> 12 10
1214 4

A mediana da distribuicdo

a) é equidistante da média aritmética e da moda

b) é igual a média aritmética

c) é inferior a média aritmética

d) coincide com o ponto médio do intervalo de classe

e) pertence a um intervalo de classe distinto do que contém a média aritmética
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14) Determine a varidancia e o desvio padrdo da sequéncia de dados a seguir (use
arredondamento para centésimos)

(19,10,15,20,20,29,25,30)

15) Determine a variancia e o desvio padrdo da sequéncia de dados a seguir (use
arredondamento para centésimos)

(5,10,15,20,25,30)

16) Determine a varidancia e o desvio padrdo dos dados a seguir (use arredondamento para
centésimos)

Peso (kg) fi
10— 20 2
20— 30 5
30— 40 10
40— 50 3

17) Determine a variancia e o desvio padrdo dos dados a seguir (use arredondamento para
centésimos)

Idade (anos) f;

18+ 22 3
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22> 26 5
26> 30 8
3034 10
341> 38 2
Gabarito 23
1)c 2)d 3)b 4)a 5)c 6)e
7)c 8)b 9)c 10) c 11) a 12)c
13)d 114 15)S2_,=82,25 | 16)S2_,=74,74 |17)
2 _ 2 _
Sn_1 =48,21 Sn_1 =12,46
DP =9,07 DP =8,64
DP =6,94 DP =3,53
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